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Visualmente apelativo

Infografias claras e explicativas

Tema 2~ Sustentabilidade na Terra
Capitulo 2.2 - Fluxos de energia e ciclos de matéria

Como é que a energia é transferida Como é que a matéria circula

numa cadeia alimentar? numa cadeia alimentar?

O fluxo de energia é unidirecional, ou seja, desloca-se apenas num O ser vivo produtor elabora matéria organica usando uma fonte de
sentido: a energia solar & captada pelo ser vivo produtor e arma- energia e matéria inorganica existente no ambiente; essa matéria

zenada na matéria organica; posteriormente, é transmitida de nivel organica é depois transferida de nivel tréfico em nivel tréfico.
trfico para nivel tréfico =

O fluxo de matéria num ecossistema é cicico.
Contudo, o ser vivo produtor gasta parte da energia que produz ¢ o
ser vivo consumidor primério pode nao ingerir a totalidade do pro- positores, que a convertem em
dutor, ou seja, parte da energia do ser vivo do 12 nivel tréfico nao inorganica fica disponivel para
se transfere para o se uvo do nivl trcico seguite. Os seres vvos
5, por suavez, jia que in-
a pequena
porgao dessa energia ingerida ¢ assimilada pelo ser vivo, Estima-se
que apenas 10% da energia de um nivel trsfico seja transferida para
o nivel tréfico seguinte.

Assim, como apenas uma pequena parte da energia de um nivel
Energia solar tréfico esta dlxpomvdpmu nivel tréfico seguinte, uma cadeia ali-
ml!de&nu 6 niveis troficos.

Lince-ibérico

transferéncladeenergla,

-105

Fluxo de gnergia

Fluxo de energlaaolongo Seres vivos produtores,
dascadelas alimentares

ik I Fiuxo de matéria
Fiuno de energla s
ccossstemas Matéria inorganica <¢

Fluxo de eneria e de matéria numa cadeia alimentar Seres vivos decompositores

Vol. 1 pp. 10

Tema 2 - Sustentabilidade na Terra
Capitulo 2.2 - Fluxos de energia e ciclos de matéria
=74

s RN i
Como é a teia alimentar de uma floresta? Resolve i

Resolve
Nesta atividade vais analisar as relagdes alimentares entre os vérios seres vivos de uma Rt e et s toia mhmentarlsstradaina figura Perfidos Aunos:B, 1

aetae e e Nota: 012 nivel tréfico devera corresponder a *Plantas (drvores, arbustos e ervas)’. foe bt

Nafigura A estéo indicados os principais alimentos de cada animal. 2. Identfica as espécies que constituem cada nivel trofico.
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Bufo-real
Coelhos e ourigos-cacheiros /

o Nec(’\r e se\va de plantas
3 r |!' *1_’.&;

I

-
entilhio-montés
,Sementes & bagas de plantas %

s pou
Oorcogoanze
Graposs

- Cutorest

reego-ando

Insetos (ex: mosquitos)
©@lantas amores, abuses e omas)
2 10 el o pana

=
| i
e
[
o
Javali /,jf _\' N ‘Con;oy T
Sementes, frutos e raizes de plantas _ - I Plantas (érvores, arbustos e ervas) ST DS S RS UERAIRE
/I Tes ¥ :
£ x| Frutos e insetos (ex.: mosquitos) truirama turme.
- P
e
S
Marta ks Raposa s ! -:’1%
Pequenos mariferos d Coelhos e pequenas aves: . Lina 14
(ex: esauio-vermetho) _ S oy tentihdo-montas) gk i ~Auiy Eray S
i 2 e s miT Tiym— ¢ R &
¥ Hl R, a i Faisso-comum W o -
X Gréos de plantas e insetos (e mosauitos) Ourica-cacheiro

-~

Insetos (ex: mosquitos)

Coelho-bravo
% [
Ervas e raizes de plantas LY 5




Desenhos cientificamente rigorosos que facilitam o estudo

_ Tema 2 - Sustentabildade na Terra

Capitulo 2.2 - Fluxos de energia e ciclos de matsria

Exctusho QD O que é uma teia alimentar?

P [ hoica |

Rl teia ali & um conjunto de cadeias alimentares interliga- Paulo Célio Alves

s o stelas alimentares sao uma representagao de todasas =i Propostadesolugdo
relacdes alimentares que podem ocorrer num ecossistema, umavez 1.1 Identifica o ser vivo que ocupa o nivel Véovideoeresponde Um ectlog esuca

que os seres vivos dos diferentes niveis tréficos geralmente podem tréfico mais elevado. :“‘E:":; 7? b Phg o sALmal Tl

1. Observaafigurad.

Pensamentocriico =
ot R - 4). 1.2 Transcreve para o teu caderno uma
Proposta e solugto cadeia tréfica com 5 niveis tréficos Apticn
Se o moplancton nesta teia alimentar. Pl dos plos 8.C)
Propostas de solugto
{populagdo, poderia provocar 5
uma dminigdo do nim 11 gulasapeira (B9 nivel
tfco)
12Porexemplo
ftopancton - zooplancton
= camerd-mouro- caran-
quelo-verde » rbelo
garga-real) e assim
amente. Por autro
, 0 fitoplanctonpoce-
+la umentr drasticamen
que perderts m i

Zooplancton
(seres heterotroficos) . f

Caboz-da-areia e ra1pesscn-

Cemariomor cogl - Atvidade Interativa:
& Fitoplancton > Telaslimentar

i es autotréficos

\

23 Explica o que poderia acontecer a teia ali
St mentar representada na figura 4 se no estua-

Y & N i

tio do rio Tejo fosse derramado um poluente

que afetasse gravemente o zooplancton e di-

Lambujinha minuisse muito a sua populagao.

&

4 Exemplo dé uma tefa alimentar do estusric do tio Teio.
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Visualmente apelativo

Imagens reais, de grande dimensao e espetacularidade
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Predagéo (+/-)

~© A predagdo é uma relagdo em que um ser vivo,
opredador, mata e se alimentade outro, apresa.
0 predador beneficia com esta relago, adqui-
rindo alimento, e a presa é prejudicada, perden-
do avida.

Os predadores desenvolveram, ao longo do
tempo, uma variedade de adaptagdes evoluti-
vas de forma a capturar as suas presas (fig. 31).

Estaéarelagaoestabelecidaentre osbufos-reais
e as lebres-ibéricas, por exemplo.

Asas

As asas do bufo-real sao grandes

‘em relagao a0 Corpo e possuiem penas
macias e dentadas, 0 que lhe permite
voar praticamente em siléncio.

e
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Espécie em foco )

Bufo-real

Nome clentifico: Bubo bubo.

Dimensoes: 59-75 cm de comprimento e
1,38-1,88 m de envergadura (comprimento
das asas abertas de uma ave), sendo a malor
das aves de rapina noturnas de Portugal.
Peso: 1,6-2,8 kg nos machos e 2,3-4,2 kg
nas femeas.

Longevidade média no estado selvagem:
10-20anos.

Longevidade maxima: 68 anos.
Distribuicao: abrange todo o territorio de
Portugal continental.

Estado de conservagao em Portugal: quase
‘ameagado.

a2 - Sustentabilidade na Terra
Capitulo 2.1 - Interagdes biticas e abi6ticas num ecossistema

As presas, por sua vez, evoluiram de forma a escaparem melhor
ou se defenderem dos predadores (fios. 32 4 34).

£21 0 coslho-bravo vive em tocas pequenas e tem uma audiao apurad®
conseguir detetar os predadores. .
o

Exctusio CIZTTD

Aprendizagens

Essenclals

Distinguir Interagdes intra-

especificas de Interagdes In-
rdi-

Espécie em foco

Bufo-real
Nome cientifico: Bubo bubo.

Dimensoes: 59-75 cm de comprirf
38-1,88 m de envergadura (comf

as abertas de uma ave), seng*

rele|,am.es de rapina noturnas de E’

Pa 2,8 k
s rag nos mac 3]

4 ESpe‘ .
Cabega c’e 'S
s olhos do bufo-real sao grandes,
permitindo-lhe ver bem a noite.
O bico & forte e curvo para agarrar
e rasgar mais facilmente as presas.

E5) 0 ourigo-cacheiro apresenta o dorso coberto de pe
pinhos; para se proteger dos predadores.

Garras 3 Wi S Ges ilus-
As garras do bufo-real sa longas « ! <k eal um
~ efortes, permitindo-lhe " 3

Vol. 1- pp. 84-85
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Vol. 2 - pp. 18-19

Valorizac¢do do patriménio natural portugués e da
investigacao desenvolvida por investigadores portugueses

et D

Aprendizagens.
senclals

mana que condicionem as
ares, discutindo
minimizagzo o

[PerfiLdos Alunos: A B, E]

Joana Andrade
Bidloga da
conservagao

Vé o video e responde
a pergunta: “O que
faz uma biéloga da

0.0y
estrateglasparaas minimizal
e erradiar, Fonte: Sociedade

nopedagagicopara descobrk
asBerlengas.

Ciéncia na 1.% pessoa

Joana Andrade
Bisloga da
conservacéo

Ve o video e responde
& pergunta: "0 due
faz uma bidloga da
conservagao?

Clénclanat.spessoa
Perfildos Auunos:B, G,
Proposta de solucio
Uma biloga da corserva

enalve trabalho prati
com oobletivodie eltar o de-
saparecimento deespéciese
1

Clénciana 12 pessoa—
JoanaAndrate

18

Qual é a importancia dos morcegos no Parque Natural das Serras de Aire "@
e Candeeiros?

Nesta atividade vals analisar o papel dos morcegos nas tefas allmentares dos ecossistemas
do Parque Natural das Serras de Alre e Candeelros e perceber o modo como as atividades
do ser humano prejudicam as populagdes de morcegos.

Fiataiie a3 iahiatih dacks) 0

As superstigoes acerca de morcegos fazem, multas vezes, com que esses animals sejam
perseguidos e mortos pelo ser humano.

Fazuma pesquisa sobre essas supersticoes. Cria uma campanha em que mostres o papel
relevante dos morcegos nos ecossistemas e ajudes a mudar algumas Idelas erradas
sobre estes animalis.

Morcegossalr,
dEsetabrigo

=,
Sisoise

Atividades humanas que ameagam as populagdes de morcegos e influenciam as teias alimentares.
do Parque Natural das Serras de Aire & Candeeiros .

fpossui um ecossistema no qual habitam seres vivos tnicos
h caracterfsticas particulares devido ao facto de terem evo-

Fta algumas das medidas tomadas para recuperar o ec
do impacte causado pelas agoes do ser humano no passado,

Ye armadilhas para capturar e remo-

o rato-preto e o coelho-bravo. Estas es-

néo s originrias das ilhas das Berlengas

® alimentavam-se da vegetagéo no caso de

coelho-bravo, e de ovos, crias  juvenis de aves que
nidificam nalha, no caso do rato-preto.

Construgo de ninhos

tificiais no solo para
facilitar a reprodugac
da cagarra.

Lo
T

Faz corresponder as ameagas verificadas no ecossistema das Berlengas da coluna | 4
respetiva medida de redugao do impacte na coluna .

Resolve

Coluna | ‘ Colunall

(a) Invasao do chorao. Colocagao de vedagoes sobre
(b) Invasao do rato-preto e do coelho- as plantas nativas.

-bravo. Construgao de ninhos artificiais

(c) Multiplicacao das gaivotas. no solo.

(@) Namero elevado de ninhos de deter- Remogao da pieA R T
minadas espécies.
Colocagao de armadilhas.
(e) Insuficiéncia de cavidades naturais =

para as aves nidificarem. Remogao de ninhos e de ovos.

EXEMPLOS:

* Laurissilva
* Rio Tejo

* Rio Douro

* Ria Formosa
* Arouca

° Berlengas
coniors-noiace o Pioddo

¢ Alqueva

* Gerés

1. Associa os nimeros de 1a 4 da figura A a um dos seguintes fatores de amez
morcegos.

(A) Quando o ser humano entranuma gruta com morcegos, pode causar a INteITUpgao "=

da hibernagao (no Inverno) ou levar os morcegos a abandonar as crias (na época (k)

de reprodugao).
2.Por exemplo, a quantidade
dencetos podera aumentar
snifcstivamente, devco
5 diminigéo do nimero de

(B) Ouso excessivo de certos pesticidas diminul o nimero de Insetos e pode conduzir
4 sua bloacumulagao nos morcegos, através da ngestao de Insetos contaminados,
causando a sua morte. 5

(C) O abate de rvores diminui 0 nimero de abrigos disponiveis para os morcegos. e e

(D) As construgoes humanas destroem ou danificam os habitats de allmentagao dos S aslemente Ler.
morcegos. regio.

Explica de que modo a redugo das populagoes de morcegos pode Influenciar as tefas

L informagé adicionsl
alimentares da regiao.

Vrias exploragdes agrico-
las esto a Instalar cala
brigo para morcegos,

Idaes

Bufo-real
(Bubo bubo)

Morcego-de-ferradura-grande
(Rhinolophus ferrumequinurm)

Borboleta-noturna
(itame vinculario) Morcego-de-dgua

(Myotis daubentoni)

Barbo
(Barbus barbus)
S

Tema 2 - Sustentabilidade na Terra
Capitulo 2.3 - Equilibrio dinmico dos ecossistemas e desenvolvimento sustentavel

Extusiv QEIZTED

Explora
Colocagdo de vedagdes em re-
dor das armérias-das-berlengas,
para proteger estas plantas das
gaivotas. Estas aves constroem
0s ninh6s no meio das plantas,
prejudicando-as

Resolve
[Perfldos Alunos: A D,1]
Proposta desolugo

- Viita virtual:
Bertengas

Remogdo do chordo,
planta que ndo & origi-
néria_das Berlengas,
para libertar espaco no
solo para as plantas na-
tivas se desenvolverem.

INVESTIGADORES
EM DESTAQUE
» Zita Martins,
astrobidloga
« Eurico Sa,
biélogo celular
. Paulo Célio Alves,
ecélogo
+ Joana Andrade, )
bibloga da conservagao

Comunica

Imagina que és um(a) turista e vais visitar as ilhas das Berlen|
Identifica alguns cuidados que deves ter para proteger
ecossistema. Com a autorizagao do(a) teu(tua) professol
apresenta as tuas conclusoes & turma.




ABERTURA DE TEMA

O que sabes sobre esta unidade?
Diagnostico; mobilizagdo de conhecimentos

Sustentabilidade
na Terra

Capitulo 2.1 Interag6es bioticas i
e abiéticas num ecossistema

Capitulo 2.2 Fluxos de energia
e ciclos de matéria

0 que sabes sobre este tema?

5 classifi
Antes de inciares este tema, Ié atentamente as afirmagdes seguintes &

ica cada uma

| como verdadeira ou falsa.
| () Osseresvivos sao influenciados pelo ambiente.
| belecer relagdes entre s

® Os d pécie p :
O parasitismo ocorre entre seres ivos da mesma espécie.
Urma cadeia alimentar inicia-se sempre num ser produtor.

0 fluxo de energla num ecossistema é circular

SEGRCEG]

i a e do ciclo do oxigénio.
tese e respiragdo fazem par v

Nofinal dos capitulos 2.1 & 22 vai P

l

ABERTURA DE CAPITULO

Questao essencial
Grande objetivo a alcangar
no capitulo

Ponto de partida
Atividade de introdug¢&o ao capitulo apoiada
por recursos que utilizam realidade aumentada

Fluxos de energia e ciclos de matéria Tema 2 Sustentabiidade na Terra

eoiene G
[—
[Perfil dos Alunos: C, ]

Propostas de solucso
1

o

12

Pebi = Guardarios

13 Amstérs rgerica do ot
s2temorigem 1asuaaimen

ladigital

Video:
Guardaios

Vol. 1 - pp. 98-99

Naapp ADN8 faz
scan da pagina para
acederes ao recurso,

Ponto de partida

1. Léotexto que se segue.

O guarda-rios Em relagéio 2o peixe de que se alimenta, o guarda-rios &
Seria mais apropriado chamar a esta ave “raio-azul” em vez de “guarda-rios”, dada a velocidade

(A) um hospedeiro. (C)uma presa. A
com que mergulha na dgua para capturar peixes. ) vt B etier hDN
Néo é por acaso que & tao bem-sucedida a cagar dentro de agua. Além da velocidade que alcan-
¢a, 0s seus olhos conseguem anular os reflexos da superficie da gua e, assim, ver melhor o que B e oo e s L SeCapletecsy o inodos represen
se passa no meio subaquético. Precisa apenas de esperar pacientemente em cima de um ramo notexn.
o " d
que algum peixe da superfici. D um peive,
com forga contra uma superficie dura. Quando a sua presa esté atordoada ou morta, o guarda-

~rios engole-a pela cabega, para ndo se magoar com as escamas ou as espinhas. 1.3 Indica a origem da matéria organica que constitui o peixe que o guarda-rios
usou como alimento.

REALIDAD,
e
= AUMENTADA

Adaptado de wwwyisio sapopt (consultado a13/9/2021)

T —

Vol. 1 pp. 54-55



ARRANQUE DO CAPiTULO

Guia de apoio
ao(a) aluno(a)

Toma 2~ Sustentabildade na Tera
‘Capitulo 2.2 Fluos do energia e ciclos demateria

Seres vivos heterotrsficos

Bt QTR
~ Ayrentgens
5 a it
presentacdo dos e =
GilEHau5aIa De acordo com a forma como obtém alimento (matéria organica), s Seres Vivos . S e
P 20(3) aluno(a) podem ser classificados como autotréficos e heterotréficos (1. 1. Consumidores - seres vivos que obtém energia almentando-ss de e s e
opjetivos e dos \ oS rganisos, Osanmais 530 sees consumidors. o
. Seresvios autotréficos
. finaldo capi d ~ Decompositores - seres vivos que transformam a matéria organi
- deverds saber: ca (restos de organismos mortos ou partes de organismos, como Swestes
| V e — a partir de substancias inorganicas, como os sais minerais, a 4gua e o diéxido de e o L LR S o
 nicarformas do vanstrenca . . S
. S ——— carboni, e presenca de uma for's e e (e RS SR devolvem a0 ambiente. O fungos e a maioria das bactérias sao e ek o i
d o capitu lo anbkassaicosataroe As plantas, as algas e algumas bactérias s3o Seres vivos autotrficos, que obtém decompositores: e e
Y —— a s it
« Bicar o moco como as s postos organicos. normaciascons

dos dos saros vios intororem s Define servivo autotrsfico e servivo heterotréfico.

ciclos e matéra

 Inrpretar as principais fasos dos
ciclos da dgus, db carbono o do
oxigério

Nos ecossistemas, os seres autotrsficos correspe
Distingue ser vivo produtor, ser vivo consumidor e ser
vivo decompositor.

* Anafsar crticamente o _modo D0 grego auto= *préprio”+ waphikos = almentar'. )
como 2 ag3o humana imerfere s"vm & i
nas tlas alimentares @ nos ciclos eeompeires
e z Do grego hetero= "dferanta" + Fophios="almentar” d (Errtes

do matria, afotando o ocossis-
tomas.

aptea
Pl dos Anos 81

Conc: Pagina stas de solugio
« oo 100 Lp
e ot (bertadopara " hica num material rico em nutientes @ semelhante Sl el
* Consumidor 101 i ESRILS 8 M
Guia de apoio s W e
x # Nveltsfico. 102 S - » Sugere-so que cris um compostor @ que prodizas
ao(a) aluno(a) .
< Ciclo da dgua 17
: Giclo do carbono 118
i

Servivo heterotrs

[ —
(decompositor) I &

Indicar formas de transferéncia de
energia em cadeias alimentares de

ambientes aquaticos e terrestres.

Sy

dnterpretar cadeias aIimentares-'
.
"de te|as alimentares, » *

AO LONGO DO MANUAL

Conceitos-chave destacados

Texto didatico rigoroso, com linguagem acessivel ao longo do texto didatico (com
a todos os alunos sublinhado e chave na parte lateral)

Tema 2 - Sustentabildade na Terra
Capitulo 2.2 - Fluxos do energia e ciclos de matéria

extusw QI téria circula L o QD
Arendizagers P A dgua esté em constante movimento e mudanga de estado fisico, por agao do Sol .

ssencals 4 (aue provoca evaporagao) e da forsa aravitica (que causa o retoro da dgua a0s (P Aunos &1
Bolcar o moto came a3 . . ~o oceanos).O ciclo da gua representa a hidrosfera,a Propests descacto
{aimentaao.respracan.fo A ) il atmosfera, a biosfera e a geosfera.

s imer s nica e inorganica), como o carbono (C) e o oxigénio (0), movem-se ] ) _
e i | de forma ciclica na Natureza. O ciclo de cada elemento representa. Os seres vivos ‘"‘e"'e"' dgua, da
prirtect u por
I e ermos v §30) COMNUA 0 ambiente. O seresvivos, através da sua atividade: da evapotranspiragao 1svam>vzcao SRR PO

e condonacso, abhmagss, _ (espiragao, fotossintese, aimentagao, etc), fazem parte integrante o o o et e
{Sseom iormagadhers destes ciclos

fcad (ot escuenas,
s magod o vl

dkoins ;e s

CionissFisen Qs Indica de que modo os seres vivos intervém no ciclo da agua.

Di

ingue transpirago de evapotranspiragao.
Prfl os Anos

soso; condensagao: passe Condensagao
gem o estado gaseso
s st

passagem t estado sl
5o gt s
sorpeloestad o,

Condensagao

Aplica
Exercicios de
aplicacdo das
aprendizagens

auadigital

Apresentaghc Transporte.
Oosde maties

Precipitagao

Fluxode
siiperficie s

e 'Evama.s,xra;ao\ S S

iz
Cidodasgua

llnnnrzqzo
l Infiragdo,

Absorcio pelas.
ralzes das plantas

8 s

Fluxo em 4guas subterraneas
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Funcional e promotor da autonomia

auladigital

- Atividade interativa:
Influenclada temperatura

AO LONGO DO MANUAL

Explora
Atividades de exploragdo
com questdes que
auxiliam a interpretacdo
das infografias

g ]

Qualé a importancia di

e Candeeiros? i

Nesta atividade vais anali "

. do Parque Natural das Sj
-, doser humano prejudis

.
e
N P N

Qual é ainfluéncia da temperatura
Relativamente a capac
0s animais pod

Origem das palavras
h

Homeotérmicos
Do grego homeo = "semelhante” +

thermos = “calor”.
Poiqilotérmicos
Do grego poikilo = “variado™ +

thermos = “calor”. "
anfibios e r¢;

Muitas aves, como o
‘migram antes dof

regi
+ disponibiidade

Novero, o esquilo-vermelho tem
uma pelagem menos densa

E tambeém mais clara, pelo que é
menos aquecida pela luz solar.

Alebre-ibérica tem orelhas

"
P S ‘compridas, com grande superficie,
o " X que, quando erguidas, permi
R ‘aue liberte mais calor e assi
4 b regule a sua temperatura
/£ st ) \ £
| o N £
s -
42 £
O

A minhoca, nos meses mais
quentes, encontra-se perto
dasuperficie |

Alguns animais, como o caracol, entram
‘em estivago nos meses mais quentes,

ou seja, reduzem a sua atividade ao
minimo e entram num sono profundo
para se protegerem do calor.

laptagdes dos animais 4 variaga

Eclusvo QTR
Aprendizagens
Essenclals

Analsar criticamente
plos de impactes du@?y.".:
ména que condicionem
telas alimentares, discuting,
medidas de minimizaggo dos
Mestos s ecossistemas,

Qual é aimportancia
€ Candeeiros?

Cidadaniae
PerfldosAlunos A 5.

As supersticsi
s acerca de morceg i N
G jos fazem,
Perseguidos e mortos pelo ser humang, tas vezes, om aue esses animais

Fazuma pesquisa sobre essas supersti 12 uma campanha em que mostres o
sa st
icGes. Cria uma c:
relevante dos morcegos nos ecossistemas e ajudes a mudar algumas idejas ey
udar alg ias er

u Atividades humanas
que ameagam as =
b ParqueNatural dasSerrs de Are el "O"°295% € fuenciam as o

Origem das palavras
Informacdo acerca da
origem e do significado
de termos cientificos

Origem das palavras

Homeotérmicos

Do grego homeo = “semelhante” +
thermos = “calor”.
Poiquilotérmicos

Do grego poikilo = “variado”

thermos = “calor”.
Ciéncia agora @

Os tardigrados sdo animais $
microscépicos que conseguem
sobreviver em condigoes ambien-
tais extremas, como tempera

turas de 0°9C ou 100 °C, press()gl'
*anuito elevadas e ambientes gs”

*sliacoes que seriam letaigs*"
...‘ ’,r

R R R

Ciéncia agora
Curiosidades e inovagoes
cientificas

da temperatura



NO FINAL DO CAPITULO

Organiza

o que
aprendeste
Textos curtos e
esquemas que
resumem os
conteldos de
cada capitulo,
com indicacdo
das paginas on
sdo abordados

Verifica o que aprendeste

Batsie
Propostas de solugio

PertaosAums e

ros slimen-
todisponiel nauela g,

[Perflcos Alunos: D]

ol Sem estes sres v
B0 hevera reposichode
matéra nos soos ¢ 05 o
dutoresnopoderiam et
Semaeistencladeprocuty
s, todo 0 ccossstem
entingura ol os consur-
dem destespara

obter susenergiaemateria

auladigital

Testointerati:
Floosdsmrgedlos
Gomatéta

L) B proteccri) ]
(@) autadigiat
Tastes mrathos:
TFiiosdeenranos
ccosssamas
~Gcosdermaér
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Organiza o

Interfe
Obtencéo de matéria organica (ZECHECS

réncia do ser humano nas teias alimentares L rso 1102112 ]

Capitulo 22

- G
® sundgral

rdo com a
Os sere:

i i i aodesapareci
@ de uma determinada espécie num ecossistema.

- sintese:
Flunode energiaecicos.
dematéra

v trodugao de ecos-
% i 0 com-
a sua propria matéria orgarica a partir v o :
S : potirem com as espécies locais por aimento, por exemplo
dutores do ecossistema. - et Cois S peces o .
e amatériao ,/ Destlorestacio: quando as érvores e outras plantas sao removidas de um
ﬁ ecossistema, todos s consumidores so afetados.
ED D =
dade de espécies presentes nesselocal. R
e "
i ia alimentar
Cadeia alimentar E=SCI Teia alil [ iz 105109 | P caesrodina . -
: . aument concentragdo
Uma cadeia alimentar E S iy

« Bioampliagdo - quando asubstancia vai
de um nivel tréfico para o seguinte.

g2

organismos através de uma sequéncia de seres Vivos
que se alimentam uns dos OULrOS.

O nivel tréfico corresponde a posigo ocupada por um
ser vivo na cadeia alimentar.

de

Ciclos de matéria E=SINED

dos seres vivos

| interferéncia do ser humano

transpiracgo. | ©
.

 Incéndios florestais

Fluxo de energia (unidirecional) ® Animais
G0 e excregio.
a5 - fotossintese,respiracio,

ingestio de 4gua, respiragao, ranspira-

.
® Desforestaio
® Incéndios florestais

 Desflorestagdo
@ Incéndios florestais

. 7- . absorgao de
& Como sao transferic ovsepragi foha
5 TN num ecossistema? .,
Gt o do uma ja. Depois, a ma-
Os seres vivos autotroficos (& g o s e

seres consumidores, de nivel

g

Fluxo de matéria
(ciclico)

de matéria inorganica, na pre

(
téria organica e a energia sd

utilizada n
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seres consumidores, de ni

que pode ser utilizada n

no inicio do

@ Interpretar figuras BB Interpretar tabelas

1. Observaa figura seguinte, que representa uma tela alimentar.

3. Analisa a tabela seguinte, que representa a concentragao de DDT (um pro-
duto quimico que nao se degrada facilmente) em diferentes espécies de um
‘mesmo ecossistema.

3.4 Identffica o processo responsavel pela alteragao verfficada na concentra-
cao de DDT ao longo da cadeia alimentar.

Figura )

110

#%a Interpretar esquemas
(4) A espécie 10 6 autotrofica.

(B) Aesp

(C) A especie 10 ocupa 0 2° nivel trsfico.
(D) A especie 10 & predadora da espécie 6.

4. Observa o esquema seguinte, que representa um ciclo de matéria.

4.1 Identifica o ciclo de matéria repre-
sentado.

4.2 Legenda adequadamente os nime-
ros de1a 5 do esquema.

€ A

= " 4.3 Indica o processo representado no
® 18-+10 v 6 esquema que ndo depende direta-
@A inge: mente da agao de seres vivos.

4.4 Explica de que modo ¢ que a desflo-
(H) A espécie 11 & um consumidor primario.

ganica é decomposta pels” ~a. - Rasposta 3 Questdo
Essencial formulada

et G

Propesasde stugio
lP.emmm Alunos:A,B,C, 1|
@
o

grendes - dguia-pesquelra

Hoscumiagto
A ccentragao de DOT
ments & media ue s pro-
oidedenivel o,

Zooplancton Alimenta-se de fitoplancton 004ppm @

Sicampliao.
“
Peixes pequenos | Alimentam-se de zooplancton 05ppm {Pertldos Aunes 8,0,
Gilodacarbono
2ppm
1-Foossintess;1—Respin-
803~ nesto decarbano
oo 4—Decamposigto;
31 8= Fosslzacso
m
3.2 Identfica o processo responsavel pela concentragao de DDT no organismo Fosslizmgto
deumanimal.
Adeslrestagt,sotetrur
33 20 de DDT arondesdrensdeflorestae-
it acarton

Intefere dietament como
didodocarbono,

capitulo

Jancton-» zopléncton
ees pequenas - pelxes

restacao Interfere com este ciclo de

1.2 Desenha no teu cadero duas cadeas alimentares com Lt

treficos representados nateia alimentar da figura A.
1.3 Indica, justificando, as espécles que seriam prejudicadas

desaparecesse daquelaregido. iy
«® Compreender os conceltos-chave e
2. Explicaaimp Carbono fossil >
Rubrica final «<Precisas de ajuda?», *

que orienta o aluno em caso de dificuldade ™.

Precisas de ajuda?

Tiveste dificuldade na...

Questao 1?
Consulta as pags. 102
a107.

estdo 2?7

nAg



Diversidade de propostas de trabalho

INTERDISCIPLINARIDADE . e

Aj dl;

Sorsndtziosts na Natureza?
Explicar 0 modo como as

atividades dos seres vivos

(alimentagdo, respiragao, fo- A agua (H,0) e os outros elementos constituintes da matéria (orga-
tossfntese) interferem nos nica e inorgénica), como o carbono (C) e o oxigénio (O), movem-se
ciolos de matéria e promo- [ﬁg{g e i Nat O et . :
e e el e forma ciclica na Natureza. O ciclo de cada elemento representa
ecossistemas. CN+FQ osp naturais que asua recicl (transforma-
Interpretar as principais fa- ) y Géo) continua no ambiente. Os seres vivos, através da sua atividade
e v e Define os seguintes termos: evapo- O = 2 : :

carbono e do oxigénio, com ragdo, 4 imaga (¥ etc,), fazem parte integrante
base em informagdo diversi- destes ciclos.

ficada (noticias, esquemas,
gréficos, imagens) e valo'
tizando saberes de outras
disciplinas ex: Geografia e
Ciéncias Fisico-Quimicas).

Cruzasaberes
[Perfil dos Alunos: ]
Proposta de solugio
Evaporagdo: passagem do

estado liquido ao estado ga- 3
C s0s0; condensagdo: passa- =
ruza saberes o do et g2t 20 d
estado liquido; sublimagéo: o
passagem do estado sdlido 2
. tad 3 -
Atividades que B e -
. ~ (=]
promovem a articulagdo —_— Cononaats =
. . . . « Apresentagéio: Transporte
interdisciplinar Giosde matta
"
00 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000d00000000000000000000000000000000000y
L I H Tema 2 - Sustentabilidade na Terra
TE RAC IA CI E NTI FI CA Capitulo 2.5 - Recursos naturais: utilizagdo e consequéncias
Qual é o impacte ambiental bouso IO~
da exploracgao do petréleo Apiica
= [Perfildos Alunos:B, ]
e do gas natural? ProposiasdassiE s
1.0 processo de exploragio
do petréleo inicia-
O petroleo e o gas natural séo usados para produzir grande parte da e:tr‘:sqén fi: I;::;:ncm«
energia necessaria no mundo atual. Contudo, a sua exploragédo pode mp— f;z S‘t;:":;‘;’m":’:m":":x
ter um impacte muito negativo no ambiente. Por exemplo, aciden- Digr:e::pen'us ot porte pode ocorrer atraves
tes em plataformas petroliferas podem causar explosdes e incén- oleum = “6leo” (6leo da pedra). :{:::::fs ';?:: mm'"sew‘
dios descontrolados, e os naufragios de petroleiros podem originar re a reﬁn‘nqz'in do pe;xﬂen»
derrames de petréleo com consequéncias muito negativas para os ;‘:;’;’Eﬂ:z";‘;::'m
i marinhos e iros. Para além disso, a combustéo bruto é aquecido e separado
Esc reve de produtos derivados do petréleo e de gés natural constituem uma - ud;et’!;“::igm
importante causa de poluigdo atmosférica, enquanto os residuos dos Escreve um pequeno texto sobre tancias como combustiveis
com Cié ncia produtos petroliferos podem contaminar os solos e a agua. oaciderite do peticlcTECIERE € tileas WOATERIEES
2 em 2002, ou da plataforma pe- 2 A smples i
trolfera Deepwater Horizon, e petrleros pode causar o
luigdo e perturbar os ecos-
Atividades que [ Apica | - e
de naufrégio de um petrolei-
3 1. Descreve o processo de exploragao do petrdleo. pok e
sugerem a produc¢ado : : el
. ~ 2. Explica de que modo o transporte do petréleo pode ter os ecossistemas marinhos e
ea d Ivu Iga ga 0 d e um impacte negativo no ambiente. cEOLS A
textos de comunicacdo .
o
de conhecimento (e J o
. ‘e 4 ~
cientifico »
o
>
e000c000000000000000000000000000000 cee

o lar a quali
E "n'sw Como calcular ; o
e i 50 bioindicadores, ou seid
Interpretara influéncia deal- 0Os liquenes o T ek a5
= w“ﬁ\:; N;z e & wse{‘ ia de ﬂluicéa ou &
b s o1 e existéncia ou a auséncia de P o de et
S e ente bons bigindcadores da concentecie (0L CL
";“E““ e p(musiera Nesta atividade vais identificar os liq
al !

impactes das alidade do ar dessa drea.
{ i r dess:
pyaciegit nares, de forma aproximada, a u
nua os Impactes das 62
thstrofes de origem natural &
T identificagao de liquenes. smartphone para
‘ I jicotomica para iden'
e o > « Material de registo; chave dicotémica p:

recolha de fotografias.

uenes? @

iveis a alteragoes do a!v\b_neme.
pode ajudar a indicar
local. Os liquenes 530
de enxofre (SO2) na
m local para determi=

idade do ar a partir de ligs
seres vivos sensiveis :
eres Vivos numa regiao
de degradagao nesse

cao de liquenes

Chave dicotémica para i:ientiﬂca

Atividades praticas
originais

Atividades acessiveis,
com procedimentos
detalhados e exercicios
pos-atividade

30),
Talos fortemente aderidos a0 Substrato (rl;zcal de fixacao).
e ta inseparavel
formando una ciciode Crosa RSN e
do substrato

« Talos com outras caracteristicas

que cada ar analise um O

s cilindricas ou com forma de
Juntode arvoresdiferente.

ituras
 Talos formados por estru gt 8 o
. unidos 20 .
tmina, geramerte A% Yo rticulosos
ponto de fi

I-
estruturas com forma de lamina, geral

dos por .
e idnss I6bulos, unidos ao substrato pela su: 4

mente divididas em
face inferior

=
(]
a
~
°
>

o Talo amarelo-alaranjado

 Talo de outra cor

parmelia caperata

® Talo cinzento

\6bulos purulento
« Talogeramente com o bordo dos e

(que se desfaz em particul2s)

5 rulentas )
L ontuacoes brancas e pul L,



Vol.1:p.76

Vol. 2 - p. 46
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As préticas agricolas inten-
sivas e @ remogao do solo
para construgdes humanas
sdo exemplos da forma co-
mo o ser humano prejudica ==
aitplalidadsidaisola-Mitas De que modo o ser humano pode prejudicar a qualidade do solo?
construgdes, como Vias de 4 ¢ iy

comunicagao, sobrepdem-se Faz uma pesquisa para responderes & questdo.
a050lo, danificando a sua di-

el — PERFIL DO ALUNO

auladigital
« Apresentagéo:
Influéncia do solo num
i ecossistema

Pensamento
L)
critico
Atividades mais
abrangentes, que
requerem capacidade
de anélise, pensamento
B Exermplos de adaptacses dos seres vivos ao solo. lOgICO, CapaEldade. deN
o - : argumentacado, opiniao
critica e criatividade

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 o

Ectsio QEIIETD Que espécies exoéticas invasoras
[ntomagte olonsl. existem em Portugal?

0 projeto LIFE-INVASAQUA
tem como principal objeti-
Vo acomunicagao, a gestio

o Em Portugal, varias espécies exdticas, como a vespa-asiatica,
e a divulgagdo de informa-

o sobre as espécies exGti- o jacinto-de-agua e a acdacia originaram invasdes biolégicas
cas invasoras aquéticas na = . -

b —~a (figs. 13 a 15).
Peninsula lbérica Resolugio de problemas &

5 B P— Também os peixes invasores do rio Tejo (fig. 16), por exemplo, cons-
Adtogis il & ispet e e T e ! p Telo(astghh e
um ninho de vespa-asidtica cas anatémicas existentes entre tituem um grave problema para a biodiversidade desse rio, uma vez

pode ser comunicade: ice _ _ 1 5
~aos brambekas lasate a vespa-asiética (Vespa velutina que existem em grande niimero e sdo predadores que ocupam os

« através da linha SOS AMBI- nigrithorax) e a vespa-europeia niveis superiores das cadeias alimentares. Podem alimentar-se de
ENTE FBULEZDUSZDL (Vespa crabro)? uma grande variedade de invertebrados, anfibios, peixes juvenis e
g poctal inwidsosvesim ot Faz uma pesquisa para respon adultos do rio Tejo (como a lampreia-marinha, o savel ou o barbo),
e prejudicando a pesca da regido e outras atividades econémicas. a
Dossiedo Professr : Resolucao
Ficha de ampliagao *Projeto

LIFE-INVASAQUA" -
Ficha de ampliago “Inva-
stes biolégicas”.

Vespa-asiatica (Vespa velutina nigrithorax) d e p ro b le m a s

Distribuigdo original: Sudoeste da Asia e arqui-

pélago da Indonésia. AtIVIdadeS de

Resolugso de problemas
Perfildos Alunos: B, C, A vespa-asiatica foi introduzida na Europa em . ~
Prapiosta da soluglo 2004 e a sua presenga em Portugal foi confir- |nterpreta§ao
jﬁ::;:i‘,‘:;;ﬂ;“;l%&;j: mada em 2011. Esta espécie constr6i ninhos e raCIOCI'n |O
cor amarela das suas patase de grandes dimensdes, na primavera, em locais
a0 seu abddmen mais escu- ; o,
#o. b Selivome ciesititicn isolados e altos. Um grupo de vespas-asiaticas
eesdecss0vicccce eeccoe 0000060000000 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000 o
Tema 2 - Sustentabilidade na Terra
Capitulo 2.3 - Equilibrio dinamico dos i e i 4 _ N OVO
&8
O equilibrio dinamico dos ecossistemas pode ser perturbado Cidadania e
por causas naturais, como uma doenga que reduza a populagdo \dentifica uma ou mais ahEanaa d
de um predador ou de uma presa, ou por causas antrépicas, ou ser humano que esteja(m) a prejudicar HH
seja, por atividades humanas. Estas alteragées tém consequéncias, o equilibrio dos ecossistemas da tua SUStenta bl ll dade
como a poluigdo dos ecossistemas e a morte de seres vivos (fig. 2). regido. Propde algumas solugdes para ..
diminuir esse impacte. AtIVI d a d es q ue
desenvolvem atitudes
e valores promotores
de cidadania e de
sustentabilidade
Construgio de infraestruturas

A construgo de infraestruturas,
como habitagdes e vias de comunicagao,

Barragens destroi grandes dreas dos ecossistemas.

! 0 volume de dgua e os detritos transportados
pelo rio diminuem na zona a jusante
dabarragem. A barragem pode também
prejudicar a deslocagao dos peixes para zonas.

@ a montante do rio.

Aguas residuais

As aguas residuais, ndo tratadas e enviadas.
# para os cursos ou reservatrios de agua,
podem causar doengas e morte de seres vivos.

E



Caderno do Aluno

Para cada capitulo:
CADERNO ‘ « Ficha-resumo
do ‘ « Ficha interativa - com c6digo QR para aceder o
ALUNO a uma versao interativa da ficha
« Ficha de trabalho
« Ficha de avaliagao

preveApomRANTIE 2

CIENCIAS NATURASS
8° ano

No final do caderno:
R « Ficha de avaliagao global
< qu—— * 8 preparagoes de microscopia para
S m— observacao em realidade aumentada
Y A% x :ﬂ « 24 cartoes de espécies para a realizacdo de
Bento Cavadas

Y K N diferentes atividades ao longo do ano letivo

Hise L + CARTOES INTERATIVOS.

FICHAS NTERATIAS

.
.
.

sececsccsecsscsecs

.oe

t/ Versao exclusiva para Professor
com solug¢des na banda lateral

\/ Solucdes projetaveis na auladigital
(exclusivo Professor)

Principais carateristicas > Bmpe\n |
Ave com plumagem em tons de preto e branco. Ef:’s“e‘u‘m?\%: s e“::‘ma
Anucae a garganta sio de um castanho- . n“amg“m 2 .
~encarnigado. Mede cerca de 17 cm e pesa 2 mabem®
entre25gel g, : .
ais 88 avril
envolve na

undante luz
bs.

gerto

i
Bntal ® o % &, I)7 \as
itoral Centro "
do.

ol

0®®

Preocupante

o
e 1088
— % Ro? | esvup
re n>l'/l"l"a‘ % g - p

Atividades praticas

i i item ¢ At_
L raticas seguintes permi i " -
postas de atw!dad(:scappitu\os do manual ADN 8. d es pratlcas

As prol 4
ativos a vario

nhecimentos re!
ta com vida ik ~
rr— io Gt tulo ade A Observagsio 50 Microscepig 6t
o microscdpio 6tco (67HS 1. Destaca as Preparagdes mi pio 6tico
g i 2. Utiliza o c6digo QR de ca,:;C"oscopicas desta cartolina,
ra ¢ 3 digo ( o> 2 -
pa 0 microscépio 6tico no s,";ml"’::’a;ao bara efetuarey s —
e,

Atividade A Observagéo a
micros

0es ol
Y s e da prepara(;éo microscopica

2. Utiliza o codigo QR deca
no smartphone-
Tema2- Sustentabilidade naTerra

Biodiversidade em Portugal . .

as espécies das cartolinas1a?7.

staca os cartoes d S s L.
[/st longo do ano |etivo, utiliza 0 cartoes das esp
Gticas numec LN
animais

Atividade B Interagdes bidticas € abi s .
0 tencdo o cartao de cada espécie € IN Ty
1. Analisa com atenc =

Celulas eucarigticas
{protozodirios)

A -Parquel

A dret
entre um clima’
2600 horas des ]

no. A precipitaga ; -
doinverno podem ¢ 7 o
2 de elgdea) A h
R R e élulas eucarigtias

12 mais de 1500 grutas A - -
subsolo, constituind¢




Forte apoio ao Professor ASL\

Manual edi¢ao do Professor Dossié exclusivo do Professor

80
APRENDE A DESCOBRIR ANATUREZA =

APRENDE A DESCOBRIR A NATUREZA

MATERIAL EDITAVEL

mmmmmmmmm

o N
|
APRENDE&EES( R!R&ATHWE&R
85 ano
R\ 8

E FOTOCOPIAVEL

i\
7
i

INFORMAGOES EXCLUSIVAS
NA BANDA LATERAL

/ Planificagdes, planos de aula e DAC
Recuperagio das Aprendizagens \/ Fichas de avaliacdo com 2 niveis
\/ Questdes de aula
/ Rubricas de avaliacio
/ Atividades préticas
\/ Mapas de conceitos
PARA TODOS OS / Fichas de ampliacdo

CONTEUDOS DO 7.° ANO v Fichas de recuperagao

ESQUEMAS-VISUAIS

FICHAS DE RECUPERACAO

Fichas “Ciéncia inclusiva”

AVALIACAO BASEADA EM CRITERIOS

Uma proposta de orientacao pratica, que apoia uma efetiva avaliagcao
baseada em critérios.

Nesta publicacdo destacamos:

e Avaliacdo formativa e sumativa: conceitos, propdsitos e praticas
e Critérios de avaliacdo e a sua utilizagdo na avaliacdo e na classificacao
« Diversificacdo dos processos de recolha de informacao

DOMINGOS FERNANDES * Participacdo dos alunos nos processos de avaliacdo

Para futuros utilizadores do projeto

\/\/ E B | N A R | - Um apoio efetivo a implementagdo de uma

avaliacdo baseada em critérios, com explicacao

EXCLUSIVO D < " detalhada sobre a operacionalizacéo em sala

de aula.

AVALIAGCAO BASEADA EM CRITERIOS
Consulte o webinar mais recente

sobre a tematica através do cédigo QR.
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Manual Interativo

auladigital

Agora ja pode escrever no seu manual

e fazer correcao automatica

Projete o Manual Interativo e experimente a
forma mais facil de trabalhar em sala de aula

-
-

Indica o numero de espécies de insetos que os cientistas estimam existir /|
atualmente. ‘W

Os cientistas estimam existir atualmente cerca de
de espécies de insetos.

< vourar

Para ouvir 0 som de cada ave, carrega no boto correspondente.

£

- A

ALVEOLA-BRANCA PINTASSILGO
Hotacila loo Corculs Carcels

MELRO-PRETO.
Torcs mercls

.-+ Responda as atividades do manual,
c escrevendo diretamente nas paginas
o e fazendo a correcao automatica

Analisa o gréfico seguinte, que apresenta a distribuicdo, pelos principais grupos de
seres vivos, das espécies identificadas pelos cientistas (espécies descritas) e das
espécies que os cientistas pensam existir (espécies estimadas).

wlnsetos 1 ‘

B Outros invertebrados 1 ‘
T ronces }

D araueobacterias o bacteias ‘

# Plantas

0 2 4 6
Namero de espécies (milhdes)
M Espécies descritas

Espécies estimadas

.
.
Q |dentifica o grupo de seres vivos em que:

Num sé clique, mostre as solugodes, alinea *
a alinea, ou para a totalidade das atividades
da pagina. Permite limpar e voltar a fazer

www.adn8.asa.pt
14

Explore os recursos
digitais dentro da pagina
e veja em simultaneo os
exercicios do Manual

CONSUMIDORES

seres
heterotréficos

Aceda ao Caderno de Atividades
ou aos materiais do Dossié do
. Professor, sem sair da pagina.

Exclusivo do
Professor

_ Caderno de
= atividades

2. Faz corresponder os conceitos da chave aos organismos repres

Produtor « Consumidor = Decompositor

) Cogumelo

Pica-pau

—\ =\
N - $
(o] (o) )
ONLINE OFFLINE DOWNLOAD



Recursos digitais

estimulantes e inovadores

\/ Visitas virtuais

./ Videos “Ciéncia
na 1.? pessoa” NOVO

/ simuladores

\/ Infografico/Mapa interativo
./ Fotos 360

\/ Imagem 3D

\/ Fichas do Caderno de
atividades interativas

\/ Laminas de microscopia no
Caderno do Aluno NOVO

v Animacgoes

\/ Videos

\/ Apresentagdo-sintese
dos contetidos

A
.5\ by “ a’
€ 8 M’ > o] L

DE, To .ADAg‘

s

\/ Imagens ampliaveis
./ Videos laboratoriais

./ Atividades
(complementares)

\/ Sintese (com audio)
./ Quiz

/ Jogos

\/ Kahoot

./ Testes interativos (versdes
exclusivas do Professor)

./ Solugdes projetaveis
do Caderno do Aluno

\/ Versdes editaveis
dos recursos do Dossié
do Professor

APP exclusiva

Realidade
aumentada

Visualizagao de RA

na capa e no interior

APP
Aula digital

Videos para
compreender
e rever melhor
a matéria

Quizzes rapidos com
explicagao imediata

Avaliacao
do progresso

Acesso em
qualquer lugar
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N

APRENDE A DESCOBRIR A NATUREZA 3

Visualmente apelativo

Funcional e promotor do estudo auténomo APP exclusiva

Valorizador do patriménio natural portugués Realidade
Propostas de trabalho diversificadas e criativas aumentada
... Visualizagao de RA
Recursos digitais inovadores na capa e no interior
Forte apoio ao Professor
Dossié do
Professor

ADN

APRENDE A DESC IR ANATUREZ)
': CIENCIAS NATURAIS ‘

80
APRENDE A DESCOBRIR ANATUREZA i

82 ano

Nuno Ribeiro
Bento Cavadas
Bruno Sousa

| NunoRibeiro

i Bento i
© Bruno
i Liliana Passos

Avaliar e aprender
numa cultura de inovacdo
‘pedagdgica

ELTTE]
(2 volumes)

pararever e consolidar
ap

rendizagens de [TEEHSL

« Sotugbes Gporivess em AU D9t

Recuperacaodas  Avaliar e aprender

EnSinar esté NO NOSSO ADN! aprendizagens numa cultura de

inovagio pedagogica

www.adn8.asa.pt

auladigital

’/S’S\\\¢
O o\

ONLINE OFFLINE DOWNLOAD

n
~
©
[=}
[=}
©
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