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Visualmente apelativo
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Unidade 1.~ Dinmica externa da Terra _
1.2 Formagéo das rochas sedimentares

O que s@o e como se formam
as rochas sedimentares?

PROFESSOR

Aprendizagens Essenci
Explcarprocessos envolvidos

na formaao de rochas sedi- rochas 30 0 tipo derochalmea i
mentares (sedimentogénese Asroch polcell uperficie
e diagénese) apresentados da Terra. Estas rochas cobrem, aproximadamente, 75% da superficie

Pl g nas zonas continentais e 90% nos fundos oceanicos.

Informagdo adicional No entanto, ocupam somente cerca de 5% do volume total da Terra,
Alguns autoresusamotermo porque existem apenas numa fina camada superficial.

sedimentos para designar
também os fragmentos de
rochas (detritos ou clastos),
de diferentes. tamanhos,
Tansporte ¢ anda o foram
depositados numa bacia de
sedimentag3o.

As rochas sedimentares formam-se & superficie da crosta terrestre ou perto dela e séo
- idas por sedi 0s podem ser restos de materiais organicos,
materiais resultantes de precipitaéo quimica ou detritos resultantes da fragmentagéo

e, isto &, de rochas

A formagéo de rochas sedimentares, a partir da alteracéo de outras rochas, pode divi-
dir-se em duas etapas: sedimentogénese e diagénese (fio. 9).

A é lvea izagdo, a erosao, o transporte e a
a diag envolve a ea 5

~© Sedimentogénese

Escreve com Ciéncia
[Perfil dos Alunos: A, D]

Erosao Transporte Sedimentagao
0 ciclo da sgua promove a

dirulagao da agua entre a
atmosfera e a superficie da Qs agentes de geodinamica ex- A agdo da 4gua e do vento
Terra nos estados sclido, I

A medida que se vao deposi-

Os detritos removidos sao Quando os detritos se deposi- tando novos sedimentos, os

quido e gasoso. A dgua, nos  terna (agua, vento, etc.) atuam sobre a rocha-mae promove transportados para regides tam, passam a denominar-se eflvzms que estéo por baixo
seus diversos estados, é um  quimica e/ou fisicamente na ro- a remogéo dos detritos resul- afastadas da rocha-mae, por sedimentos. A deposicao dos 50 compactados.
i Os sedimentos que se loca-

cha-mae,alterando-aefragmen-  tantes dameteorizacéo. agéo da gravidade, o vento sedimentos ocorre em cama-
i i da dgua. das sucessivas e horizontais
estr i

teorizacio e de erosdo das
rochas que se localizam na 1 erente:
superfice terrestre. 0 trans. ~ dimensGes. A meteorizagao qui-
porte dos dewitos ocorte,  mica altera os minerais das ro-
e e e o 5. chas, transformando-os noutros

posicao dos detritos ocorre  minerais. Este processo é continuo.
numa bacia de sedimenta-
o, normalmente associada

aambientes aquaticos. ~

calmo,
denominado bacia_de sedi-

mentagéo

Esse aumento de pressio pro-
voca a saida da dgua que se
localiza nos espagos entre os
sedimentos.

O aumento da press3o, asso-
ciado & precipitagao quimica
de minerais (isto é, associado
a formagéo de um sdlido
durante reagdes quimicas a
partir de substancias dissolvi-
das na agua) que ocorre en-
tre os sedimentos, origina um
cimento, consolidando a rocha.

Q
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= Animagdo: Rochas sedi-
mentares; sedimentogéne

= Atividade: Formagto de

rochas sedimentares

Exclusivo do Professor

= Apresentagao: Formagdo
de rochas sedimentares

Escreve um pequeno texto
sobre a importancia do ciclo
da agua para a formacdo de
. rochas sedimentares.

[ Etapas da formagéo das rochas sedimentares.
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Unidade 3 - Consequéncias da dinamica interna da Terra _
3.1 Atvidad wlcanica
Que materiais sao expelidos
pelos vulcoes?

Como é constituido um edificio
vulcanico?

PROFESSOR
Sugestoes metodologicas

0 vulcdes sdo estruturas geolégicas que podem apresentar edifi- Durante uma erupgao vulcanica podem ser expelidos diversos mate- ora ater
cios vulcanicos (formas do vulcéo) e caracteristicas diferentes. 4 riais: gases vulcanicos, piroclastos e lava. observagio de amostras de
mio dos diferentes ipos do
piroclstos e delava soif-
cada.Aprovada xisténciade
gases wcnicos podeserevi-
denciadapelapresencadeve
siculas nalavasoliificadau.
Gases vuicanicos entao,utlizandoumaamostra
i a0 de pedra-pomes aue
por vapor de dgua, icxido de carbono e e e Al mar e
diéxido de enxofre. habitualmente flutua por ter
gases apisionadosnoseuin-
terio quese traduzem numa
densidade domaterialnferior
Sdadgu

A figura 3 representa a constituicao tipica de um edificio vulcanico
que ocorre na superficie terrestre.

Cratera vulcanica 3
Abertura por onde séo expelidos

o5 materiais ulcanicos (gases
wulcanicos, lava e/ou piroclastos).
Chaminé vulcanica
Canal por onde ascendem os -
materiais vulcanicos até ao exterior
-

Estrutura habitualmente de forma
cénica formada pela acumulagao
de materiais vulcanicos {

[Perfil dos Alunos: D, 1]
Propastas d

[ERechasios 1.0 cone vulcanico forma-se.

da solidificacao da lava projetada. Podem ser: expelidos pelovic:
damente lava solidificada e
piroclastos.

Chaminé secundaria

Estruturas secundarias que se po

formar por divergénci 4 k

G ¢ . il entre 2mme & i

letro) (> 64 mm de diametro). gasesdissolvidoseloca
ke -  superficie terres

‘talmente fundido, originadoa

»

ter libertado a maioria dos gases
que faziam parte da sua constituigo.

= Atividade: Estrutura dos
vulcdes

= Atividade: Materiais expe-
lidos pelos vulcdes.

—
———

Explica como se forma o cone vulcanico.

Distingue magma de lava.

Vol. 1- pp. 82-83

Indica dois materiais que podem ser expelidos por um vulcao.

* Camara magmatica

e MGk icea Torio onc: Explica como se podem formar piroclastos durante uma erupcao vulcanica.
Consiituicao tipica de um edificio vulcanico. )



Infografias claras e explicativas

_ Unidade 3 Consequéncias da dnimica ntema da Terra

32 Rochas magmiticas o rochas metamorficas

Qual é arelagdo entre a dinamica interna [ Apica |

= 2 rore

da Terra e a formacao de rochas magmaticas 1. Observa atentamente a figura 8. el o

-y Naregido dos Andes, na -

e de rochas metamérficas? 1.1 Indica o processo global que esté na origem da forma-  AméricadoSuLexsteuma oo
a0 das rochas magmaticas e das rochas metamérficas. e

Adinamica interna da Terra estd na origem de vrios processos geol6gicos que levam a 1.2 Refere arelacio que existe entre o magma e formagdo o - 1 AT

sua génese. formagao de diferentes tipos de rochas magmaticas e metamérficas. A figura 8 repre- e i, e ot e o o

sutsdigial senta alguns dessss prrcasec) ciso lusifica s waresposta, i, pincipaimene

PROFESSOR

Propostas de solucio
1

xclusivo do Professor Os movimentos tectonicos geram forcas convergentes que provocam o aumento da dos
= Apresentaclo: Relacdo pressao e da temperatura da litosfera. Estes fenomenos séo responsaveis pela ocorrén- [ o
da Terra e a formagao de cia de metamorfismo regional, que origina rochas metamérficas com textura foliada, o
fochas magmiticas e me- i i
tamérficas taisicomooisiglelcionakss: Resolugio de problemas
] i dos Alunos:
Em determinadas zonas do interior da Terra, as temperaturas elevadas fazem com que :::m““’t;:“;”‘
as rochas se transformem em magma. Este, por ser menos denso do que as rochas. s ot exlstr
circundantes, desloca-se em diregdo a superficie e origina uma intrusao magmatica. ihat magrdiss wicte-
A zona em redor dessa intruséo fica sujeita a temperaturas muito elevadas, constituin- e atias matatiats rocha-
do uma auréola de metamorfismo. Podem formar-se ai, entao, por metamorfismo de e e
contacto, rochas metamérficas com textura ndo foliada, tais como o marmore e o Orginar rochas magmiticas
quartzito. e
3 . il - N ) O arrefecimento
0 magma que consolida em profundidade origina rochas magmaticas pluténicas, tais. BT
como o granito e o gabro. profundidade origina
rochas magmaticas O arrefecimento rapido do
As porgdes de magma que ascendem e consolidam a superficie terrestre, ou perto dela, St o magma na superficie terrestre
originam rochas magmaticas vulcanicas, tais como o ridlito e o basalto, ou perto desta orgina rochas
magmaticas vulcanicas.

et
regional, originando
rochas metamrficas

Placa litosférica com textura foliada

em subducgao.
s fluidos existentes
na zona de subducgao

Vol. 1 - pp. 110-111

Aintrusdo magmatica origina

auréola de metamorfismo quel

a formacao de rochas metamor
‘com textura nao foliada, por

cessos geol6gicos que originam a formacao de diferentes tipos de rochas magmaticas e metamorficas. metamorfismo de contacto.




Visualmente apelativo

Imagens reais e de grande dimensao

%) Representago esquemtica da formagsio
da cristas quartziticas

resir®

Quais sao as caracteristicas
das paisagens metamorficas?

As paisagens metamérficas caracterizam-se pela predominancia
de rochas metamorficas. Estas paisagens apresentam, normalmen-
te, relevos com grandes inclinacoes e formagoes rochosas muito de-
formadas.

As dobras geolégicas (fig. 12) e as cristas quartziticas (fig. 13) s30

formagaes tipicas das paisagens metamrficas.

Dobras geoldgicas (Campo de Dobras da Castanheira, Arouca Geopark).

Como se formam as cristas quartziticas?

As formagoes rochosas de uma determinada regido sofrem meta-
morfismo e deformagao, dando origem a rochas metamorficas, coma
xistos e quartzitos (fig. 13A).

A agua do rio atua sobre as rochas, provocando a sua meteoriza-
¢a0 e erosao, e Transporta os sedimentos resultantes. Os quartzitos,
como sao mais duros do que os xistos, oferecem mais resisténcia a
esses processos de desgaste e nao sao degradados tao faciimente
(fig. 13B). Este processo de alteracao e desgaste distinio entre os
quartzitos e as rochas circundantes conduz  formagao de cristas
de quartzito na regiao (fig. 13C). O Monumento Natural das Portas
do Raddo, no Geepark Naturtejo, & um exemplo de uma paisagem
metamorfica com cristas quartzfticas (fig. 14).

Unidade 3 Consequéncias da dindmica interna da Terra

_ Analisa 0 mapa da dis

das rochas meta-
mérficas em Portugal e identifica as regices onde
ocorrem paisagens metamérficas.

- Existe alguma paisagem metamorfica na regiao

onde a tua escola se localiza? Descreve as suas
caracteristicas.

. Observa atentamente a figura 13, que representa

uma formacao de cristas quartziticas.

3.1 Identifica o principal agente de geodinamica
externa responsavel pela formacao de cristas
quartziticas.

3.2 Explica por que razao as quartzitos e 0s xistos
n@o sofrem 0 mesma tipo de desgaste.

I Rochas metamérficas

3.2 Rochas magmaticas & rochas metamorficas

PROFESSOR

e Essencials
Identificar aspetas car:
isticos de paisagens ma
maticas e metamorficas,
relacionando- os com o tipa
de rochas prasentes e as
dinsmicas 2 que foram sujei
s ap6s 3 su3 formagan.

[Perfil dos Aluns: 8]
Propostas de solugis

s paisagens metamérficas
localizam-s2,principsimentz,
nointeriorde Portugal conti
nental, de norte s sul
2. Resposta varidvel. No casa
de a escola se situar numa
regido na qual nao existem
palsagens metamérfica
gere-sequeos alunos p
sem fotografias da:
do pais onde clas ocon
que elaborem as respetivas

S
31Agua durio.

3205 quartzitossao mals du-
ros do que os xistos, ou ssja,
aferecemmaks resisténcia aos
processos dedesgaste.

miicas & meramatices
= Quiz: Rochs meteméicas
& paisage =
Exclusiva do Professor
sentagio: Caracterfs
das paisagens mog-
miticas
 Visita vireual: Geapark
Maturtejo

® Link: Kahoot:Rochas mag
miteas erochas metamér-

Vol.1- pp. 116-117
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Vol. 1 - pp. 22-23

Valorizacao do patriménio geolégico portugués

PROFESSOR

Aprendizagens Essenciais
Explcar g contrbuto does-

reconsutido da histéria da

vida naTerr

Sugestoes metodologicas

Sugee-seumavitadest

doaocentrodeinterpre

e investigacio geologca do

Canelas, no Arol

Esta visita ré contribuir para
s compreendam

a importancia dos fésseis

para a reconstituicdo da vida

= Animacio: Fésses deidade
e fsseis de ambiente

Exclusivo do Professor

= Apresentagao: Contributo
dos fé -
tituigdo da histéria da vida
naTerra

Quais sao os contributos do estudo dos fosseis
para a reconstituicao da historia da vida na Terra?

Os fésseis permitem reconstituir espécies
extintas

0 estudo dos fsseis permite conhecer as ca-
racteristicas dos seres vivos que os originaram.
Esse estudo permite reconstituir seres vivos de
espécies que entretanto foram extintos, ou seja,
de espécies que j4 ndo existem atualmente.

[B) Reconstituicéo do paleoambiente da Bacia
Lusitaniana_(baseada num desenho do pa-
leontslogo Simdo Mateus).

Nota: os desenhos dos dinossauros estéo am-
pliados relativamente ao habitat.

Oceano
Atlantico

Os fésseis permitem

datar rochas

Ao longo da histéria da Terra existiram seres

vivos que:

« viveram num curto intervalo de tempo geold-
gico (poucos milhes de anos);

« se distribuiram por vérias regides diferentes
(ampla distribuicao geografica);

« existiram em abundancia (em grande nimero).

Esses seres vivos originaram fésseis de idade,

0s quais permitem determinar a idade relativa

das rochas que os contém. A idade relativa per-

mite saber se um determinado estrato é mais

antigo ou mais recente do que outro.

Peniche

Torvosaurus

Miragaia
longicollum

1.2 Formagéo das rochas sedimentares

Como se formam as
rochas sedimentares?

Benagil, no Algarve. Um algar € uma cavidade natural de dese

tical (pogo natural) que se pode formar em rochas sedimentares, hab
em calcario, ligando a superficie as galerias subterra
Gdes rochosas. -

ﬂplcas dessas forma-

A3 r

Dos seguintes fatores ambientais, |nd|ca 0 dois principais rennonsévels Dela
 formacado desta estrutura geoléglca‘

 Agao da agua da chuva.
o Acao do mar.

 Agao do vento.

= Agio dos seres vivos.

* Variacao da temperatura.

Os fésseis permitem reconstituir
© comportamento dos animais
do passado

O estudo dos fésseis de diferentes
espécies, encontrados nas mesmas
rochas, permite determinar as rela-
GBes que existiam entre os varios or-
ganismos (por exemplo, que animais
cagavam - predadores, que animais
eram cagados — presas) e as rela-
cGes entre estes e 0 ambiente.

usotitan
atalaiensis

Lourinha

Unidade 4 — A Terra conta a sua historia

4.1 05 fosss

Os fosseis permitem conhecer
como evoluiram as espécies até
as formas mais recentes

Os fésseis possibilitam o estudo dos
seres vivos e da sua evolugao até as
formas mais recentes. Por exemplo,
atualmente sabe-se que as aves
evoluiram a partir de um grupo de
dinossauros bipedes, os teropodes.
O Lourinhanosaurus antunesi e o
Torvosaurus gurneyi sao exemplos
de terépodes.

A zona delimitada a tracejado
amarelo representa a costa atual
da regido Oeste de Portugal.

Algar de Benagil, praia de Benagil, Lagoa, Algarve.

is e a reconstituigao da historia da Terra

Os fésseis permitem
reconstituir os ambientes
do passado

Alguns fosseis permitem caracte-
rizar o ambiente em que viveram
0s seres vivos que s originaram
(palecambiente). Por exemplo, o
conjunto de fosseis de dinossauros
atualmente encontrado na regiao
Oeste de Portugal permite saber
que esta era uma regido onde exis-
tia um delta de um rio que desagua-
va na Bacia Lusitaniana, rodeada
por territorio elevado. O atual ar-
quipélago das Berlengas é um ves-
tigio dessa cadeia montanhosa do
passado (fig. 12).

Estes fsseis que permitem recons-
tituir os ambientes do passado de-
nominam-se fésseis de ambiente
(f6sseis de organismos que viveram
em ambientes muito especificos).

PROFESSOR
auladigital

= Quiz: 0s s
ThigdodahistiriadaToma
of

= Link: Kahoot: Os fsseis e
areconstituigho da histéria
Terra

Unidade 1 - Dinamica externa da Terra

PROFESSOR

Informago adicional
0 algar de Benagil é apenas.
acessivel anado, por caiaque

ra pelo orfficio superior do
o hct 1 gql
os estratos sedi-
mentalaadofacts, e
tudo, por calcario.

1. 0s principais fatores am-

bientais 530 a agao da dgua

da chuva, do vento e do mar,

A acdo continua_destes

fatores sobre os estratos

rochosos, formados essen-

cialmente por calcério, levou

3 meteorizacio e erosao da

formagao rochosa.

Dossié do Profes:

Recursos para este capitulo:

- questso de aula;

~ ficha de recuperaac;

~ ficha de ampliacio;

- fichadeavaliagio1(2niveis
de dificuldade).

auladigital

# Imagem: Algar Benagil

Na app ADN7 faz
scan da pagina para
acederes ao recurso.




Funcional e promotor da autonomia

ABERTURA DE UNIDADE

O que sabes sobre esta unidade?
Motivacdo; diagndstico

Tema

Terra em transformacao

Estrutura e dinamica
interna da Terra

Unidade

2.1 Fundamentos da estrutura
e da dinamica da Terra

2.2 Deformagéo das rochas

0 que sabes sobre esta unidade?
Antes de iniciares esta unidade, é atentamente as afimacdes seguinies & classifica cada
uma como verdadeira ou falsa.
(A) A posicao dos continentes tem variado a0 longo do tempo.
(8) s rochas do fundo dos oceanos tém todas a mesma dade.
(©) Asuperficie da Terra esta fragmentada em placas.
(D) As rochas podem formar dobras em algumas situacoes.
() s rochas podem fraturar-se quando sujeitas a forgas inenszs.

No final dos capitulos 2.1 ¢ 2.2 vais ter a oportunidade de voltar a esta pagina e corrigir 0
exercicio.

Representagao da morfologia do fundo
do oceano Atlntico.

a1

ABERTURA DE CAPITULO

Questao essencial
Grande objetivo a atingir
no capitulo

Ponto de partida

Co.n.textualiza(;éo com apoio de recursos
utilizando realidade aumentada

3.5 Atividade sismica

Unidade 3 - Consequéncias da dinamica interna da Terra

Efeitos de um sismo (Kokomo, Estados Unidos da América, 2016). PROFESSOR

0 que sabes sobreesta
unidade? (pbg. &)
Propostas de solusdo
-

B Pontode partida
{Perfildos Alunos:, ;1)
Propostas de solucda

1

11Umsismo tremordeterra
cio

Vol. 2 - pp. 6-7

Ponto de partida
1. Observa atentamente a i agir
igura desta dupl i
Obsersa ateni oy pla pégina, que representa os efeitos de
1.1 Propoe uma definicéo de sismo.
1.2 Indica dois efeitos do sismo observaveis na figura.

1. o
3 Refere um dos riscos para as populagdes de uma regiao afetada por um sismo.

Na app ADN7
scan da pagina para
acederes ao recurso




ARRANQUE DO CAPITULO

Guia de apoio ao(a) aluno(a)
Apresentacao dos objetivos e dos conceitos-chave do capitulo

Vol. 1 pp. 50-51

Que tipo de paisagem geoldgica existe

na tua regiao?

tade 1 - Dinamica sxt=ma da:

Guiade apolo =% As paisagens geolégicas sio paisagens namrl\luﬂln‘nmﬂmxnﬁ:i:
0(a) 2 e
No final do capitule 1.1 As roch: postas & superficie terrestre sao alteradas pela agao de vérios.

deveras sal

haaas = fatores
.

gentes dé geodindmica externa -, como a gua, a gravidade, a va-
orige,

o Cancisizar a pasagem ol
® ventacia scoa rochas cemin
sersevo) A

s rochas podam ser sadimantares, magmaticas @ metamorficas.

®sgar dgurs mieras (ios-

»feldspato, mescovits =
Sarmestas de man de

da paisagans gaolgicas muito dvarsificadas

Asfiguras 1a

Guia de apoio pigina
ao(a) aluno(a) 12
L

No final do capitulo 1.1
deveras saber:
© Caracterizar a paisagem envol-

vente da escola (rochas dominan-
tes e relevo).

Parque Naciora d Persie-Gerss. Pissgencaac- [E) Vae do Dour, Palsagem caacretzsca por vals
i pala ictncis do bocas am s

Unid Tara
1.1 Paisagens geslbgica focraserminerais

PRosEssOR

[Pl dos Abnas: 8,1
Propostas e solude

12
1= Lsgos el -
i,

2 - Eleragles constiuidas
por bazats o igem vl
Eanca

3~ iucosarrdon ados
s s

granits dizpress na tere eming, em algumaz 2o, o xiste.

# Identificar alguns minerais (bioti-

te, calcite, feldspato, moscovite e _' mmerlges formsad
quartzo) em amostras de mao de F ) Yot Gtk o gaencan, () o et Lo el 3 olgao il -
inerai . fasuras mirante éocalclra. oo o onde oo
rochas e de minerais. g eaate o) sech 2
gihisin et
oo g davacenunch .,
Conceitos-chave =© Pagings™""™ £ e R
Diacigal 1. Observa 1a6 5
o Hiopnncs rosegees gréficas. = Quiz: Puisiges geotigeos:
= Atiidade: wersidade de 11 if ior
Moo 1.2 Descrave cada uma das paisagens.
= apresentagao: Fuscgers a3 0 onde vives. a
63 bica e, tha da Madsira Paissgem qus oz parts do complstowcdicn da s @ &1 3 Portugal.

Quais sdo as evidéncias da expansao do
fundo dos oceanos?

0 campo magnético da

biissola
coda Terra & aponta para @ norte magnético (1. 5).

A ps X,
o magnético terrestre do passado ~ paleamagnetismo —, tendo concluido que este

coda posicao atual,
norma), o a posica

£ posshel bter o registo da polaridad do campo magnético do passado através
da anélise de minerais com propriedatles magnéticas. Estes minerais (como, por
exemplo, amagnetite, que é comum no basalto) arientarm-se deacordo com o cam-

PO magnético do mamento da sua formaao (1. &)
-] rocha censoidads, s minerss de

a. ette raté &
da acardo com 2 pobridad da eampo docampo magnéticn:

3 susman com pena i
e omors mannéicn

inicalmente cizainhados em relagao a0

A analise das rochas do fundo oceSnico, através de magnetometros, mostra que.
Junto 2 dorsal ocednica os minarais registam o campo magnético tarrasire coinci-
danta com o atual - polaridada normal (ig. 74).

No ertanto, sa

s ©), Portants,
as inversdes do campo magnético terrestre.
s rochas que registam polaridade 2

2 8

© poluridads inversa

© Polridaderarma

~© Conceitos-chave destacados ao longo do texto

didatico (com sublinhado e chave na parte lateral)

[

Sedos porum
5 - Hacga ochoso com fs-

5~ Zomacostaracomanbas
achedos escapatos, once
redmimocice.

el
3.4 combiaga de uma va-
iedade derothas & sugert
El tirstrs com 3 gk 52

e
ket s

Unidadie 2 - £strutura e dinimicainterna da lera
2.1 Fundamentos da esvutura aca dindmica da Tara

it

borarigade mversa
Polaridads normal

tribuiy

1. Observa a figura seguinte, que apresenta dados relativos 3 idade das rochas.

PRoresson

aphca
Pert s os 8,1
g uia

A Rachss matracenss
81 Rachs masanigs

e expansa 3 e desss
e

adigial
T —
om0

= Anknagto: Expnste &0
o 3 ot o
ko

= Ativdade: ldnde dos -
Eh o et

= e oot
Legendss ocrue NI N ;.. e s o s
Al b = AtvIdade: Expansdo dos
Tndmcanros
rochas rochas mais recen-

11

tes @ asafirmagoas saguinias
() Zonas coineidantas com o aixo da dorsal ocednica.
(B) Zonas préximas dos continertes

12

= Que: Funcs ocoonces @
ectoace deplos

idade das rochas

ocefinica que & possivel observar na figura?

Aplica

Exercicios para aplicacéo de aprendizagens




Funcional e promotor da autonomia

AO LONGO DO MANUAL
CTSA E—

, . . 5 Como sio tra

Exercicios para aplicagao itos nar- Portadas
e y 'P eng con’? s, 0s detritos num curso de dgua?

dea prendizag g Ehime 05 cursos de dgua (como por exeny

a bO r d a ge m CTS A 2 cbearies 51"2 grandes quantidades de detritos, A ;

rio depende, essencialmente, da eney

Plo. 0s rios) podem transportar
apacidade de transporte de um

cTsa

i i "9ia da dgua e do tam:
Perfldos Alunos: ¢, ) detritos. Os detritos mais pequenos, cor okl
Propostas de soluczo suspenszo, enquanto os intermedios =

1 Resposta varisvel,

Srmarma :n;nr;r:da que ?1 4gua do rio se afasta da nascente, vai perdendo
los ios, provocand - , pois o live liminui
g Z“::;r;::::::ue eclive do terreno diminui e, consequ

entemente, a
rra sedimenta-
rio. Os detritos.

sua capacidade de transpo
¢do, ou seja, a deposicao
S hats besados sao os primeiros a depostarerm, sequidos dos intermé-
S dios. Os detritos mais finos percorrany distancias maiores, podendo
2tingir 0 mar e depositarem-se no fungo marinho ou contribui
para a alimentacao das prajas, rem

rte. Isso faz com que ocol
dos detritos no fundo do

ceeeo e, . Aps a sedimentagao, os s
. .

edimentos podem sofrer alteragdes e ori-

. . ginar rochas sedimentares,
s A construcido de umas o

! mento e a rigorosos esj

s b m Transporte de detritos

] 1. Identifica a ba¢ el

3 2. Relativament/ 155

A construco de uma barr 0cessos NCi:
Tagem esta sempre associada a |

3 o -

mento e a rigorosos estudos de impacte ambiey " i

o
. .f. ntal.

) d 1. Identifica a barra, iza mai
§ aos etp i 19eM aue se localiza mais perto da tua escola,
. - . B nte as barragens, Investiga o que acontece:

o )
. éc.‘ . ’ étn!u% transportados pelo rio quando eng
.o © as praias alimentadas pelos detritos,

‘contram uma barragem;

Vol.1-p. 28

Origem das palavras

’ Informacéo acerca da
origem e do significado
de termos cientificos

gem das palavras

O que sdo placas litosféricas?

oresson Litosfera
PR d i
Aprendizagens Essenciais O material rochoso que constitui a camada superficial da_ D 0 grego /Ith 05 = p ed ra
Relacionar a expans3o e des- litosfera divid igs.9a12). denor ;
com a Tora G Tetic do placas litosféricas ou placas tectonicas. As placas litosféric e sphaira = esfera. or—
Pacs limies s placasle “© 4reas e espessuras varidveis e assentam sobre ur::':mra c e ..
Gamassadatera. rochosa, de material parcialmente fundido, a astenasfera, ol %
SugestBes metodologicas mite o seu movimento. Os limites das placas litosféricas (Ii Astenosfera

Poderd utilzar a analogia da lacas litosféricas) sao, habitualmente, zonas ge
casca de laranja para explicar %

i 0,
as placas litosféricas. Sugere- ) D.e factc
“se levar para a sala de aula registam-souiii R
uma laranja descascada mas
com as diversas porces da
casca no stio - cada porcdo
de casca delaranja correspon-

fratura das pl

Do grego asthenés = débil
e sphaira = esfera.

o éncia agol
Tecténica ;

|

detaumaploc losfrcs Do grego Tektoniké Cll,l‘i'. Atualmente, conhecem-se mais fie':

ot phsto “elativo 4 congtrae 80 placas litosféricas, as quais tém %
diferentes dimens(')e’s. As placgs
osers ﬂ%’.&{. prinmpgls}em uma area superior ¢
o sphaira= esters f a 20 milhdes de km2 e as mais 3
[ — pequenas - conhecidas como g
Teancn . microplacas — ocupam uma érea..‘
e inferior a 1 milhdo de km2. ..0

.

Atualmente, conhecem-se mais de
80 placas litosféricas, as uais tém
diferentes dimensdes. As placas
principais tém uma drea superior
220 milhoes de km? e as mais
pequenas - conhecidas como
microplacas - ocupam uma drea =
inferior a 1 milhdo de km?.

Terra - aplaca

Ciéncia agora
Curiosidades e inovagdes
cientificas

Vol.1:p.52

wstraliana.
Placa Euro-Asidtica (A) e placa Indiana (). Placa Norte-Americana. Placa At

52




Organiza o que aprendeste i
Resumos dos conteddos ‘A’\f:lli:ig;: g)?r::t:ap rendeste

do capitulo

Organiza o que aprendeste

Deformagéo das rochas

O movimento das placas litosféricas pre
bre as rochas. Quando as rochas sd0 submetidas a forgas tectonicas podem ma-

nifestar dois tipos de comportamento:
« comportamento ductil -
o comportamento fragil - as rochas sofrem rutura.

A deformagao das rochas pode originar dobras e falhas geologicas. [ égs. 65071 ]

@ cuormosonun

Ficha-resumo (pég. 23]
Ficha de trabalho (pa. 25)

Relé as afirmacdes, D e E da
rubrica “O que sabes sobre
esta unidade?”, na pagina 40,
e verifica se manténs a tua
opiniao. Justifica por que ra-
2o classificaste cada afirma-
ao como verdadeira ou falsa.

0 que acontece as rochas
quando sao submetidas
a acdo de forgas?

Quando as rochas sao subme=

tidas a forgas tecténicas po-

dem originar dois tipos de es-

truturas geologicas: as dobras,
que resultam de forcas com-
pressivas que atuam sobre
rochas com comportamento
ductil; as falhas, que resultam
de forcas que atuam sobre
rochas com comportamen-
to fragil. A atuacao de forcas
tectonicas compressivas nas
rochas durante longos inter-
valos de tempo pode originar
cadeias montanhosas.

7

Vol. 1 pp. 74-75

¥

Resposta a Questao

Essencial fc?rmulada Rubrica final «Precisas

no inicio do capitulo de ajuda?», que orienta o aluno
em caso de dificuldade

no final do capitulo

Unidade 2 - Estrutura e dinamica interna da Terra
2.2 Deformagéo das rochas

Verifica o que aprendeste

@ Interpretar figuras PROFESSOR
-y - - Propostas de sl

1. Afigura seguinte ilustra trés tipos de falhas geolégicas. i HBELIED

{Perfil dos Alunos: D.lI

ovoca a atuacdo de forcas tectonicas S0~

Falha A - Falha norml.
Falha B - Falha de desliga-

mento.
Falha C - Falna inversa.

as rochas deformam-se, mas n@o sofrem rutura;
Falha A - Forgas de disten-

sao.
Falha B - Forgas de cisalha-

mento.
Falha - Forgas de compres-
sio.

Dobras geol
Quando as rochas sao sujei-

tas a forgas podem fraturar-
~se, originando falhas, 0 que
evidencia um comportamen-
to fragil.

resultam de

Forgas compressivas sobre rochas com comportamento ductil

podem apresentar

2.
[Perfil dos Alunos: DJI

Faiha ) Fana@®  Fana®
Concavidade orientada para
cim.

11 Classificaasfalhas A,Be C.
Forgas B. Normalmente 530

Concavidade Concavidade Concavidade
orientada para orientada para orientada 1.2 Indica o tipo de forcas que originaram cada uma das falhas A, Be C. & 1t
cima baixo lateralmente e eToemaciol o
13  Asfalhas originam-se devidoaum comportamento fragil oua um compor- Gl el b
U n 3 ou C tamento ductil das rochas? Justifica a tua resposta. (3.
[Perfil dos Alunos:A, B, 1}
2. Observa a figura seguinte, que representa uma dobra geoldgica. A deformagdo das rochas
durante longos periodos de

tempo, causada por movi-
mentos tectonicos, origina a
formac3o de cadeias monta-
nhosas.

lhas geoldgicas

resultam de

Forgas sobre rochas com comportamento fragil = Teste interativo: Defor-
magdo das rochas - dobras

geolbgicas.
Forgas @) Forgas () = Teste interativo: Defor-
‘maggo das rochas - falhas

Forgas de Forgas de Forgas de geolégicas

compressao distenséo cisalhamento ‘Exclusivo do Professor
 Testeinterativo: Deforma-
Forcas ©) a0 das rochas

Forcas )

-+ -

Precisas de ajuda?

originam originam originam
Tiveste dificuldade na...

do da sua con- Questdo 17

2.1 Classificaa dobra representada na figura quanto a orientac:
Consulta as pégs. 70 71

cavidade.
2.2 Seleciona as forgas (A ou B) que originaram as dobras representadas na
figura. Justifica a tua resposta.

Falhas de.
desligamento

Falhas normais

Falhas inversas

Questao 22
Consulta as pags. 68 ¢ 69.

Questao 37
Consulta a pag. 72

# Utilizar vocabulario

(&2 cavcrnovomumo

que utilizes os termos cadeias montanhosas e defor-
Ficha de avaliacdo (pag. 27)

3. Escreve uma frase em

A deformacéo das rochas esta associada a formacao de cadeias montanhosas,
2 magdo das rochas.

como é o caso da serra da Estrela, em Portugal.

75

ecee o

ee®® cee,
. L
.

2 —

O que acontece asrochas [
guando sao submetidas
a acao de forcas?

Quando as rochas sio subme- .: Tiveste dificuldade na... :

tidas a forcas tectonicas po- 8“9“50 1 :

dem originar dois tipos de es- onsutaasplgs 70eTL] i

truturas geoldgicas: as dobras, 8;':?“'30 27
. . sulta as pags. 68 e 69. | ¢

que resultam de forcas coms"
, “sestdo 3? o
720"

’~.p.ressivas que atuam se*’ B
"‘"eas“qom coan{V"'. “t3.a pag.,




Diversidade de propostas de trabalho

daentre85a9
Richter. 0 sismo.

e imp
social e econd
dade portuguess
XVl e originou
tivas do Marqués

Paredes resistentes a fraturas, com
amortecedores laterais que absorvem auladigits
e diminuem as vibragdes provocadas
pelas ondas sismicas.

INTERDISCIPLINARIDADE

Cruza saberes

Atividades que
promovem a articulagcao
interdisciplinar

Fundacoes do edificio isoladas do
contacto direto com o solo e dotadas de
amortecedores que minimizam o efeito
das ondas sismicas.

Crzasaeres D

CN + Hist
Faz uma pesquisa sobre as causas que originaram o sismo que afetou o :
territorio portugués em 1755 e as éncias desse i 3
geoldgico para a sociedade da época. A
o~
2
©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 o
Escreve Como se estudam os fésseis?
- H -0 Al i { técni area da Paleontologia (fi
com CIeI'ICIa guns es e técnicos na area da Paleontologia (fig
A Paleontologia € a ciéncia que estuda os fésseis e procura compreende
At|v|d a d es q ue * 0 modo de vida dos organismos do passado;
~ * as condi¢cdes do ambiente no qual os seres vivos do passado se desenvol
sugerem a produgao , .
* 0 modo como evoluiram os seres vivos do passado;
eadivu lga(;ao de o as causas da sua morte ou da sua extingao.
teXtOS d ecomun ica cé lo) 0 estudo dos fosseis requer muitas vezes trabalho de campo (fig. 11).
de conhecimento
. . Paleontologia
Do grego palaios = antigo + ontos =
Cl entlfl co ser +logos = estudo
Pesquisa e escreve um pequeno texto
sobre o trabalho realizado pela paleon- 0
t6loga Vanda Santos. n
a
(o]
°
>

O que é um vulcao?

ertura na superfici

ie da Terra por onde 530
material rochoso
nte do interior da

v b
Um vulcdo é uma al et
I ‘ais originados a partir do magma -
dos materiais ol Ftoras, proverie

Atividades praticas

mente fundido, @ altas temper i
Guia de apoio rupcaovulcanicaéa libertagao, na supeﬁ‘ciz‘:e;:ee ori g inais
‘erupgao VUICETES
ao(a) aluno(a) . e proveniontes do magma (1av2 """3’“;'3‘: e L. L.
nat do capitlo 31 lav comesponde 20 118 B Lo peradoa Atividades acessiveis,
Nofinaldo ) dido, originado @ parf  constituigao.
deveras saber: o faziam parte da sua con .
dos gases qu - Terra
< gnstcar o pins a5 B ustacoes dacindmica ntena ca Te com procedimentos
de uma atidade wicEnica €1 Os vulcOes 530 T8 | s de libertagao do calor Interno 8 B ;.
& oo s uma dasprncivss placas s detalhados e exercicios
« Relacionar os diferentes tipos de Localizam- ' o
9 anic EDER ocorre ascens:
e o 0 50 o e bastante diferentes pos-atividade

de atividade wulcanica que Ihes

deu origem. .
o Identificar vantagens e deisvama—

gens do vulcanismo r{nnchal edo -
s simulagao da formacao de um V!

+ dentiicar contibutos da iénca
revisao do
¢ da tecnologia para apr evisdo d
\ulcanismo e para @ minimizacao =
sociados. :
B ~© Pagina « Gobelé de 500 m!
chave agi

S 80 o Ceravermelha
e & « Areia (previamente lavada) ‘ o
e © qua ria (preferencialmente refrigerada no
« Erupgao vulcanica - o fn o BiES il
o \te de calor (placa de aquecimen
e « Fonte
 Vulcao do tipo central 81 . i - o
« Vulcao do tipo fissural 81
« Atividade vulcanica .
efusiva
« Atividade vulcanica .
explosiva
« Atividade vulcanica mista 87
» Vulcanismo principal 88
88

+ Vulcanismo secundario

Aprendizagens Essenciais.

e,
g pinssre:
esquemas ou- ‘modelos, e es~
tabelecendo as' possiveis ana-




Vol.1-p.53

Vol.2-p. 32

Vol.2 - p. 66

Placa Sul-Americana

——

~

Crosta continental ’ )
Pensamento critico &

Os gedlogos verificaram que
esté a ocorrer um proces:
de formacao de um rifte
em Africa, numa regiao
designada por “Vale do Rifte”.
Pesquisa a localizagao d
“Vale do Rifte” num mapa
reflete as implicagoes fut
desse processo na forma
continente africano.

Placa Africana

Pensamento critico
[Perfil dos Al

Proposta de
A formacéo

zona Este d
que no futur
um oceano

continuacao
das massas.

levar a sepal
gido do conti
forma do continent

Py

A movimentagéo de duas placas litosféricas em sentidos opostos pode originar a formagéo de um oceano,
como ocorreu na formagao do oceano Atlantico, ha cerca de 200 Ma.

Guia de apoio
ao(a) aluno(a)

No final do capitulo 3.6

deveras saber:

* Relacionar os fenémenos vulca-
nicos e sismicos com métodos
diretos e indiretos e com a sua
importancia para o conhecimento
da estrutura interna da Terra.

Conceitos-chave ~© Pagina

© Métodos diretos de estudo
dointerior daTerra ... 34

* Métodos indiretos de estudo
dointerior daTerra ... 36

* Modelo geoquimico

00000 dVUUUVINvo000d%e

000000000000 000ivec00000000000000000000000

-

Dorsal oceanica
= Animacdo: Tif

m Atividade: Limites diver-
gentes

Crosta continental

Crosta ocednica

Como estudar o interior da Terra?

Ha muito tempo que o ser humano tem grande curiosidade em conl
interior da Terra e der o seu

A escassez de informacGes relativas ao interior do globo terrestre, col
vamente com as que dispomos sobre o seu exterior, deve-se, principal
a grande dificuldade que ha em perfurar as camadas da Terra para
amostras de materiais.

De facto, o raio médio da Terra é, aproximadamente, 6371 km, mas a:
racées mais profundas i até ao ingil apenas

12 km (fig. 1). O aumento da pressao e da temperatura do planeta com a
didade (cerca de 25 °C por cada quildmetro de profundidade) também
o estudo do interior da Terra.

Y
Resolugao de problemas &~

Calcula a temperatura do interior da Terra a 12 km de profun:
em conta as informagoes desta pagina.

Verifica o que aprendeste

PROFESSOR
Propostas de solucio

[Perfil dos Alunos: D, I

AACEeF

b)BeD.

(83 0s fosseis saorestos de-
antigos organismos ou ves-
tigios da sua atividade que
foram preservados de forma
natural em rochas ou em ou-
tros materiais.

As figuras A, C, E e F corres-
pondem a fésseis, porque re-
presentam restos de antigos
seres vivos preservados em
gelo (figura A) e em rochas
(figuras C, E e F). As figuras B
eD correspondem arestos de
seres vivos atuais, n3o fossili-
zados, pelo que nao sao con-
siderados fésseis.

~© Compreender os conceitos-chave

1. Analisa

() Cria de mamute preservada no gelo.

as figuras i eas descrigdes.

G Caveira de um ser humano atual.

PERFIL DO ALUNO

Pensamento
critico
Atividades mais
abrangentes, que
requerem capacidade
de analise, pensamento
l6gico, capacidade de
argumentagao, opiniao
critica e criatividade

Resolugao

de problemas
Atividades de
interpretagao

e raciocinio

Avaliacao
formativa

Com destaque para
as competéncias
e as capacidades
envolvidas em cada
exercicio




Para apoiar no estudo autonomo
« Fichas-resumo (por capitulo)

« Fichas de trabalho (por capitulo)

« Fichas de avaliacao (por unidade)

« Ficha de avaliacéo global

+ 8 modelos de estruturas geologicas

\/ Versao exclusiva para Professor
com solugoes na banda lateral

\/ Solucgoes projetaveis na auladigital
(exclusivo Professor)



Apoio ao Professor

Manual edicao do Professor

Com informacoes exclusivas para
o Professor na banda lateral:

\/Aprendizagens Essenciais
e Perfil dos Alunos

t/lnformag()es adicionais
v Sugestdes metodologicas

\/ Propostas de solucao
de todos os exercicios
e atividades

/ Remissdes para os outros
recursos do projeto

oy -

PROFESSOR

Aplica

[Perfil dos Alunos: c, D, 1]
:ropostas de solucgo

L iy

1.1 Duas das Seguintes: pan-
dulp antissismico; paredes
resistentes a fraturas: fun-
dagdes do edificio isoiadas
do contacto direto comosolo.

12A construcdo antissismj-

€acontribuipara diminuicso

dos efeitos dos sismos nas
construgges,

;nm"‘”zigens

IStingy;;

EEntngsuf‘sr 0Centro de gy

e magpiy rC0 € intensig, £
8nitude Sismica lade

Cruza saberes
[Perfil dos Alunos: B, ]
gn?pnsta de solugio
sis| i
ment,:,z :55137’1505 foi, provavel- 2 055, €, Por exen.
me teémnic pormovimen. onvencig: &3 (Nucleares
-LONicos relacionados gt X
como limite entre 5 placa Eu-
ro»{\sla’tica €aplaca Africana
0 sismo, e o tsunamij que sé
Seguiu, causaram 3 destruicio
quase completa da cidade de
Lishoa e afetaram Severamen-
RRUas regides portuguesas
Ralitoral do Algarye, Foi’
B2 Mais mortife-
g2-se que

o
o
.
o
.
o
.
.
.
.
.
.
PR M
OFESSQR .
.
.
.
o
.
o
.
o
.
D
.
D

] o
S “Mentarjo g
i Com mpacte n, iy
papula;ées. S
]
n!nrrna;:ia adicionay
> POr conyenis
NVenjgnc;
0 Seja hapj; -
Ntadg

Dossié exclusivo do Professor

MATERIAL EDITAVEL
E FOTOCOPIAVEL

Inclui:

/Gestéo curricular: planificacdes
e planos de aula

Fichas de avaliagdo com grau
de dificuldade diferenciado

/Questées de aula

Rubricas de avaliagao (comunicacdes
orais, atividades praticas, trabalho
de pesquisa, etc.)

./ Atividades praticas

\/ Fichas de apoio orientadas para o
desenvolvimento de competéncias
do Perfil dos Alunos

./ Proposta de DAC
\/ Fichas de recuperagao
\/ Fichas de ampliacio

./ «Ciéncia para todos» - apoio
a Educacao inclusiva

./ Fichas para alunos com necessidades
especificas de aprendizagem

Ciéncia e cidadania

v/ Ensino digit@l: guides de recursos
digitais Uteis em regime presencial
ou em contexto de E@D




Recursos digitais estimulantes e inovadores

auladigital

Centenas de
Nnovos recursos!

) auladigita

Videos para
compreender e rever
melhor a matéria

\/ Recursos digitais para todos
os conteudos, integrados em
manual digital ou acessiveis

na area do projeto Quizzes rapidos com
/ o explicacdo imediata
Recursos digitais para todos

0s momentos: apresentacao
e revisao de conteudos; Acesso em qualquer lugar
aplicagao e treino; verificagao
de aprendizagens e avaliacao

Avaliagao do progresso

& "

Visitas virtuais: através de imagens 360° Simuladores: possibilitam, através
é apresentada informacdo adicional de de manipulacado de variaveis, analisar
locais de interesse geologico e aplicar contelidos




PpRA

APLICAR:

@ Atividades interativas

PARA, o Atividades réplica
APRESENTAR: o FaruEl
® Realidade @ Quizzes com feedback
aumentada imediato
@ Simuladores e Acesso a partir do manual
digital a fichas do Dossié
© Animacgoes do Professor
EXCLUSIVO DO PROFESSOR
@ Videos

© Solugdes projetaveis
EXCLUSIVO DO PROFESSOR

PpRA

AVALIAR:

e Videos laboratoriais

© Apresentacoes
EXCLUSIVO DO PROFESSOR

@® Testes interativos

© Visitas virtuais (com feedback e relatério
automaticos)
e Imagens 360° EXCLUSIVO DO PROFESSOR
P r

©Os féssels e a reconstitulgdo da histéria da Terra

Sinteses: com imagens e por topicos Atividades interativas
com os conteudos mais relevantes



AN

APRENDE A DESCOBRIR A NATUREZA

de forma apelativa, diferenciadora e natural

Visualmente apelativo

Funcional e promotor
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