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Magmas em limites convergentes

Nas zonas de subduccdo entre uma placa
tosfé 5

uma placa |

tinental, 4 profundidade de cerca de 150 km,
acrosta subductada torma-se tio quente que
o5 volitels se separam dos mineraks dos quais
faziam parte e difundem-se para a astenasfe-
ra sobrejacente (Fig. B).

As adigdes destes volitels nas rochas da as-
tenosfera diminuem o seu ponto de fusio ¢
provecam a sua fusio parcial, A sua perma-
nénda ne estade lquido em profundidade
induz a ocorrénela do processo de cri

staliza-
e plicard), for-
L~ mando magmas de composicio andesitica.
mas i d d b ¥ Fx |
Boelinica e uma placa Iorkénca continental

¥ 0s magmas andesiticos possuem tempera-
e el Adode,
B M turas de fusho intermédias (1000 °C) € teo-

wmtinestdl wiloec tandim  res em daddos de ferro e de magnésio (cerca
o oleyio destes A g 90

de 29} tarb

intermédios, originando lavas mais ou me-
nos viscosas. Os magmas, ao consolidarem
em profundidade, dio origem ao diorito e,

A superficie, a0 andesito (Fig. 9). o
b 7 dervet de <hodet
Em limites convergentes entre placas litos-
i icas podem §
{Fig. 10). O

basélticos derivam da fusdo parcial da aste-
nosfera, engquanto os andesiticos sio o re-
sultade da fusiic parcial da placa subducta-
da que contém sedimentos ricos em dgua,

que faz baixar a temperatura de fusdo dos
materiais,

s = andesito (A1) = & mcha intnashe- dorito (8] = fomadas
@ andeitico.

‘sitico ou intermédio
desikea,

B de teor em duidos
magnisio.

de teor em voliteis.

icerca de 1000 °C.
‘eom viscosidade

R andesito.
adieito.

Fig. 10 Fomako d
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Ambientes sedimentares

Pela que foi referda antericmante, depreende-se que as rechas sedi-
mentares sdo formadas em amblentes sedimentares muito diversos
isticas fisicas, iciogicas bem definidas.

Os amblentes de sed

quants ao tipe e b quantidade de dgua, b tipologia e & energla dos agen-
tes de trarsporte, b topografia, b atividade bioldgica e ao clima. Assim,
definem-se trds tipos de amblentes de sedimentagio: amblonte conti-
nental, ambients do transicio e amblente marinho (Fg. 29).

\ . Com oo onCiment s

" ¢ marabat, fpvsitamesramste.

Infografias com
grande valor
didatico

+ Amblente continental - caracteriza-se pelas variagoes de tempe-
ratura & de precipitagho, e inclul o3 lagos, os phntanos, os rios, o5
desertos e o1 glaciares.

* Ambiente de transic3o - associa-se & dinderica das ondas, das ma-

tas, o8 estudeios, as lagoas e as praias.

» Amblento marinho - classifica-se, geralments, corscante a pro-
bgus, dasz

1. Por qua razko ema rotha come o
nda 3¢ pode formar um amblen:
e continental da tipo gladar.
2. Desernvolea wm projeto onde considere as
seuisbis etapas.

a3 mais profundas, &

fundas para
o aplanicie abissal.
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e Facilita a aprendizagem e o estudo autéonomo

Tabela cronostratigrafi

Significado
das palavras

Método
cientifico

Em cidncias como a biologia o a geelogia,
i ba

No inicio de cada volume

do manual apresenta-se,

respetivamente, na

Geologia e na Biologia:

— Tabela
cronostratigrafica;

— Método cientifico.

m#tods cientifico, queconsiste sm virios
pass0s para recol hor infarmaco ou para
rosotvar problamas: shesrvar, formular
hipoteasis), mparimentar, analisar dudos,
coneluit eamunicardhulgar,

Significado
das palavras

Significada possivel, associar a...
Prefiva/sufiva o)

negacao, privagao anserdbio
auto- si propria, suficiente au

bio- vida biologia, biomolécuta, boma
o célula ditoplasma, dtalogia,
ditoesqueleto
agao contraria

dedfiorestacio, deg

Significado de prefixos
e sufixos que ajudam o

aluno a interpretar os
termos cientificos

v

Formular
uma hipétese

v

Testar a hipétese
comuma
experiéncla

Divulgar os
resultados

Mo desesho da experkincia, mporta dafink:

mma questio- problema e diecionar

Por um varbe: identificas, reacionar, ste.
M

-0 Tator 64 o4 fAEOres QU 86 QUATEM testar
# Gn pocterm etad o4 resultadio da axparibncia.

Varidvel
0 resultado o 08 ressitados sbtidos gela
- vt

Controda / Grupo de contrats

0 §7Up da axperiinGia am que o fatares o
ko alterados e relacho a.
fou o stteradon deuma torma que o resultados.
obitides sio conhesidas).
0 contrel b fundamantal pacs que seja possbl

 wnparimental . e devitos
5o s scparinanal e e seim
mdepardenen.

mumwwm
da anparibnei, o 1s, om qua b sanpulacls
dals} varivelisis) isdependentels).

Gastosante, o8 dados sk sujeitas s uma rigorons
andlise estatistics. & spresentacio dos resultados.

b enparibneia. E tambdm necessdio garantis um
estatisticamants relevante & repeticies

da epenidacia. 55 assim & passhvel afimar que o
Waguids # oa dados

finkilidads, in2o &, que sa obitée= oo mesmon

resultades quando se repets o experiincia. & valideds

0 oparibacis reeubis du poseitnde e wcirsd

2 sparsbniaia mas ndo & condicho suficsnte.
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DOMINIO 1 * CRESCIMENTD, RENOVAGAD E DIFERENCIACAD CELULAR

1.1 DNA e sintese proteica

Susbela
.
eeg e
o ik e 4
T = locabhrade em Portugal, ande estem o Glagnasticades com
T T ————y paramilokdos, pee
= sdentifcads focas em ouros L dhcada, i Hospital de
- = 19 pabes, periazendo wm total e Sante Antbnla, o
S do e do 10 i i, 1o | N 10398 2011,
;—.“_ A detecho precooe da dewne e
-~ et et a peogreisa den i
- sintomas, atravis de medkcaio

T et oo com bamplants hephten.

Abertura de unidade com
uma situacao para analise,
gue permite mobilizar
aprendizagens anteriores

O DNA esti organizado de forma diferente nas r.élulas prucanuh:as enas

Como é que uns «pezinhos»
percorrem o0 mundo?
Decorria o ano de 1930 quando o Dr. Corino da Costa Andrade iniciou um servi-

40 pioneiro de neuralogia no Hospital Geral de Santo Anténio, no Porto. Nesse
servigo, acolheu uma mulber de 37 ancs, residente na Pévoa de Varzim, que se
bl wits i < 7

inderh dar. Dizi & i ™
de outros familiares e de algum vizinhos. O conjunto de umomus era conhecido
fioe de

-mned'uodunne ﬁeumnha: it ’

0 Dr. Corino da Costa Andrade suspeitou estar dante de uma sindrome® neuro-
légica ainda nio descrita que, mats tarde, identificou come polineurcpatia ami-

lolddtica familiar (PAF). Décadas depols, em 1989, criou o Centro de Estudos de
Paramiloldose (CEF), para que cli

Ega de Queirds (1845-1900) nasceu na Pévoa de Varzim e lutou durante 16 anos.
com uma stuberculose intestinals. Até morrer, a0 55 anos, queisou-se forte-
mente de dor de estdmago, cansaco nos pés e ssentimento de indrcias. Estes
sintomas bevaram alguns dos seus bidgrafos a indicar como resl causs da wa
maorte, nda a referids tuberculose intestinal, mas a PAF.

Atusalmente existem cerca de dez mil portadores da PAF no munda, Os makores
focos estho no norte de Porlug-l (Pévoa do Varzim e Vila do Conde). A PAF deve-
30 a alt (TTR), produzida sobretudo no figado

I ngue, onde & dvel pelo transporte de Aeda
harmona tirgidea T4, Nas pessoas com PAF, o gene da TR esté mutado, levando
& perda da fungdo da proteing e & sua consequente acumulacho nos tecidos do
organisma,

* Comjuren de sinais ¢ sinsomas Adaprads e sk g e histona da.
i i et et R

o doery; i 5 dos pezinhos
2. Clanifi e Falsa B cad. i aflarac s

K APAE é dosnca Nciace da vica dos afwtados.

B Amaior
*&mmlnhlm
(0 Todas a2 pessoas produzem a proteina TTR.
o) No hi relagho entre a sintese da TTR andmala nas células & o seu DNA.
® o da ad dos pezinhoss p atenuar as suas
comulnd-;umdudm
3. © Dr. Corino da Costa Andead
m—emlmﬂdadﬂasﬂmsmmnmmdamadmmu
nhoss. Dy
a Fog jisa & 8y i icative cla dispersic d ack

cados o dia pigina ac lada).

células é particular
jpara cada caso.
Salugdes
Ciclo celular nos procariontes LIV [BF: 1 I
b grege, a.w o L. 03 e procarientes i35
A maiaria das ha:hénas tsems pmcwon:-,-;] tem uma dnica molécula de (¥ nicelulanss ¢, umd vz ue 3

DNA I

dwndn ol

ma :Imlar que emt; numa mna de citeplasma, o nucleolde, sem qual-

quer
&

celular. Apds a replica-

mente na replicds o o -n-
i dah

do citoplasma (Fig. 2L

Progressao
no grau de
dificuldade e de

complexidade
dainformacao

O ESSENCIAL

= Acontece com a repicacio do

Breves sinteses parciais e Lt os porlons
que sistematizam cada Conpsmmab

contetdo B s e e

® Origee a plkagia
®him da seplcagio

Antes da divisdo celular,

0 ESSENCIAL

a divisio

‘Cromossoma
bacterlane
(DA} CouSsmNoer  rEmeran
1. Classifique come verdadeisa (V) ou k-
5a (F) cada uma das afimaghes.
Parede [A) Acéula bacteriana & sucaridtics.
celular ®o mam\almmm

[Qum divisio minh( bacteriana ofi-
gna

(E) A divis3o de uma bactiria cormes-
ponde sempre 3 sua repeodulio.

Acan
2. Explique por que [zie o
namero de individuos numa
bacteriana au-

menta rapidamente,
*—
Al pRoFEson

termina, a célula alonga-se &

€10 50U centro forma-se auladigital

uma incva membrana & *Animaghs
Procancntes vs.
eucaricnies

o final, a céhda

tulas-filhas, cada
uma contenda uma
mokcula de DNA
bacterians.

B-45

Fig. 2 Divislo de uma bactéila bipartiio).

Do grege, chroma = cor

€ 50md = corqa

NOTAS de apoio ao aluno
na compreensao do texto
didatico ou dos exercicios:
® Apresentam sin6nimos;
e Destacam ideias-chave;

® Apoiam aresolucao de
exercicios.

EXERCICIOS

para todos os conteddos,
a par e passo, com a
aprendizagem



Facilita a aprendizagem e o estudo autéonomo

- Apoia a compreensao e o estudo auténomo

Como se recuperaram as vinhas
depois da praga da filoxera?

Na séaulo XIX, na década de 1860, foram importadas para Franga videiras nor-
te-aemaricanas, mas, Infellzments, com elas visjou tambdm um inseta; » filosera
da uida(a k ira witifolae). Nis

- masa sua introdugho fol muito a cubtura
da vinha. A fikixera tarnou-se nums praga que comesou por devastar mm em
Frariga, d i,
Russla, Nova Zelindia & América dn Sul, A praga da flosera afatou serlamente 2
peodugio de vinho e os impactes soclals it

Em Portugal, foram registados os primeirgs casos na regido do Douro, ainda na
década de 1860, poucos anos depois da sus detecho em Franga, em 1863,

A filoxera alimenta-se apenss de videiras (Vitis spp ). mais especificamente do sis-
terna radicular e das folhas, e, nestas, induz & formagio de galhas, A videira-euro-
petia (Vitis vinifera) € uma ewéue particulammente scetivel b filomera. Nas raizes,
a filowera prove<a a
a absorgho de dgua tde mmenm. Mas folhas, o mnmdae ld\mlnul(lo daw-
perficie folir,
Uma Gnica an de filoxera pode criginar, através de ovos, maks flmeas com as
st sem & <80 por machos. Este processs de

wda explica, em parte, o afllmm S 1OMoU Wma pra-
go. ' hoas, com base
rum processo de reproducho asiexuada de videas. As espécies de videiras amel-
& filcmera, mas, produzem wias de nda

& urna menar o

Ko s fazer vinho, Através o e davidel
L o (\ll!l\r&' L i cie resistente b filoxera, permi-
tinda & fush ndutores de ambas as videiras, urna planta

2 filk s d dio eroerto, Atualmsen.-
R sl acias plant —

Farm wewes s chgate. et pubihcations THPIORTIA. Tha. ooy Physioiogy_ind_best-ast_
ity

W Tod: phdes A s

@) A filoners nbo se abments das folhas de ¥ vinbiaca.

0 N rmuskoria das vinhas europekss, 43 raizes o  parte nkial do caule sdo di etpsd-
ches cle videieas americanas.

L betal para V. vintfera.

2. Explique comeo uma Orica Rmsa do Sconr, oM 1 CONtats com Lm mahe, 5o

PO TREECCRZIT & PrOpagar a infegho.
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Abertura de unidade com uma situacao
para analise, que permite a introducao
contextualizada de novos contelidos

auladigital

KAHOOT - Exclusivo do Professor

dnde diretamente a prd
codifica. Para que uma ci
aceda a informacgdo genética
".. ta para sintetizar uma determ

As notas integradas no texto
didatico facilitam a compreensao
dos contetidos mais complexos

Mo o5 aimoricidor
1 ﬂ*M.e«zm lgagies
Pertidions ent
desianan.gp residuos de .xnfmn::‘u;;s'

Explicacao clara,
i ] Sintese proteica

apOIada em Transcricio da informacao genética

inf fi A proteines sBo importantes moléculas s transerigho do

Infograrias ghnicas que fazem parte da estrutura das o do mANA ruma A transerigio é o processo através do qual o padeio [0 melde) para a sequinea de

. cétulas ¢ que controlam o wu matabolisma. Pinodckdos (Fig. 15AL Nas ofhu- a célula sintetiza ANA com a informagso nucledtidos do mRNA.

que aju dam Diderentes otk e a trascrigho ocorte 1o - gendtics contida no DHA. Mo DNA extstem = Amabicula de mANA & complementar 3 ca-

nas, o que Ihes i i deoea sequincias que servem de molde  sintese et mokde de DNA. Os ribanucledtidos 3o

ficas A sintese proteica &, asim, um proces.  etapas, o mF.NA vamcrim wlm processa-

acompreender

dos diferentes tipos de RNA 4 partir de ribo-
Irvres. As cadeias de RNA sinteti-

30 vital para a3 célule e &

. par
o contelido genes. A sequénda de aminoiridos de uma  citoplasma, num rib Fig. 1581,
peoteina ¢ determinada pela sequinga de
ruickedtidas do gene que acodifica. Contude, ‘ o
a informagha contida no gene ndo comes.  que e RHA codlif
panid b protei mesma AN

codifica. Para que uma célula procaridtica  de RNA ndo-codificante - mdﬁnm

zadas sho complementares ac seu molde, da
mesma forma que as cadelas de DNA que se

adicionados por complementaridade entre
bases nitrogenadas (€. G, A T do DNA em-
paretham com G, C. U, A do mANA, respeti-
umennk

formam na repliagsa, M do mANA,
mobécula resultante coresponde b transer-
Gho das instruBes do DNA necessdrias pars
a siritese de uma prateina coddicada por um

aceda i informacio gendtica de que necess-  cla (TRNA) @ FNA
comes ta paras prateina,  enzimas,

-~
e oy
it A0 e v

T, . par

Iss0, RNA mensageiro (mRNA). Este processo

apresenta as seguintes caracteristicas (Fig. 165

* Durante a transcricho, o gene determing a
sequéncia de bases nitrogenadas dos nu-
cledtidos ao longo da cadela da molécula
e mANA.

* Para cada gene, apenss uma das cadeias &
transcrita - & cadeia molde -, que fornece

¥

tido 53 e é unUDlrlllIl 4 cadeia molde
de DNA

* Cada sequéncia de trés ribonudledtidos,
um tripleto, designa-se codéo, que & com-
plementar de um tripleto do DNA da ca-
deia mole.

Aenzima RNA polimerase sintetiza o mANA
separando as duas cadeias de DNA, unindo

de
molde de DNA ¢ slanganda o polinucles-
tido de RNA.

Fig. 15 Visko el do mecanisma de sintese e
ica, Tt orn rocireti (A) cere o
eucariontes (BY, a nformaa genetica fla da DA

arn A ¢ da N s & ot
DO weuems

Cadia
el o | o ] ] o o | on [

Fig. 16 Huns da inflormaglo genesica de DMA para o ANA

1. Mratiboqen o pocriic reiparivl
] pelabormagho de ums moivels de
mRNA;

] i s d Por sua vez,

2. Refiea o) locallin) onde ocoime, rips- & - 1. Sebecione s duss afemaghes verdadeinas. r
thamente,  bansTighs ¢ a radugha: o < dadidos de ' L ; 4 da mobicula &
Al o procarisete; . R SRS T H transarita.
B) o escarionten quincia de nucledtiden do gene que & codifica, n Unl?\nmﬂnhlnmdlwdxtmdem
auladigitaL 3. identiique o processo emvoido * Hasintese proteica, ocorme a tramsariho R . e s ks de mENA, o8
oanotiss s molécus de DNA. 3 : . D A o 3 i 4 s ke DA, o complmearidde o & A e
~ . e ! ]
ANIMACAO B s e 5 :.l:ad-n_odhdemmnua.d.m : . sdacsiga
Do DNA a proteina ; 3 e, & radugho coorme no choplama. e
P i A S
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EXERCICIOS

Tipos de reproducio assexuada
- 2
Existen diversos tipos de reproduglo sseauada,
destacando-se o5 que se seguem. 2 L CONEXOES
r
EX Misse
Fissdio bindria ou biparticic GE.":@'; -‘2’ EXPlomr +, sobre
A biparticso & um processa de reproducio em que Lty B partenogénese
um organbme 3a duide em dols com dimansdes = 1“"“{;: ) .
= ks gt (pags. 112-113)
idénticas, que, Wﬂ!mmﬂ:.umuhal!ahr\g- fa 5 gﬂn':m s pags.
F L b QR clones.
«a dos seres unicelul domaitos i il
. 1, Podda aind. wnimals, define-se
¢ as plan- artie e uem éuulo
ias, das snémonas & das medisas. {fi de indniduos
0l 8 células ger.
formacho genéti.

Fisshio miltipla eu divisio miltipla

A dindisbio miltipla inicia-se com sucesshaas mitoses
do ndiclec da célula, produzinda vinkos ndcecs-fi-
Thos sem que haja citocinese. Posteriormente, cada

1 No entanta, um
faro nos animais,
1ente idénticas &
B reultam sinda

Interligacdes com
outros conteldos
da disciplina ou de

nideo-filho, rodeado de uma pargio de dtoplas- lquer autrs célula

ma, & ervolvido em membrana plasmdtica e, quan- . . .

o s memieans daclls nbe serompe, Thertase, ... outras disciplinas
R b e

constituinds um novo indnidus, Ocoere apenas sm
seves unicelulares eucariontes (protistas), sendo co-
I g i

deembriceseda
§ sofrern mitoses.

» desenvolvem S v i e = et | e
e moblgclgarr_\ e e
o ke e
competencias Pttt o oo rre e e S RN
* orientam a ol posbetfras e s il e g = |
compreensao ::;:?r;:"ﬁ::mﬂ:x:mgpu. 2 bstigue 3 fimagia o repeodacho duma e ik dossere
de informacao B B oo
- auladgual
Contlda em s ‘ . . ' mw.m Mol cshutas, resuttannes de sucesshas dhisdes

imagens

4k

I-q 4 Panceso de agmentacha e mgmesagio '
planinia (4] ¢ o esrels-do-mar (B

i Ao
FEgerram U IndiduG Complet.

s = esporos - que perminem a disperdo
Iy

8 e ek e g (e, ratoes & folhus)

partenagénese
Tpdgs. 112:113)

B«71e75
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Animacao:
Reproducao assexuada

O ESSENCIAL

Breves sinteses que
destacam as principais
ideias de cada contetdo

Rochas matambrficas o 7 Mo
e taxtura ndo follada ou granabléstica

) ) ey
uran Quarzs. %

At
quartaes

Rechas motamérficas

do toxtura foliada
[ ey ey pre——

® i byt o PO
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Informacao bem arrumada,
que facilita a compreensao



Facilita a aprendizagem e o estudo autéonomo

-> Promove a aquisicao e mobilizacao de competéncias

ATIVIDADE DE LABORATORIO
x

Observacio de células vegetals em divisio melética

Aloe arborescen, o 4 Habeo, & do
suckste airkans, 0 Alrica do Sul G0t 1M
7). Dervid ey o
mmdd!fkllwlmi Ilummswdomdqﬂu!ﬂwdmlrnlh vmnnou o =)
=+ & o s
ings polinie Em\riﬂum- o
Iulas diss , f e 08 graos de pélen. m
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GUESTAQ-PROBLEMA

e s oo I (G Aro0EPrATICA

» de laboratério

ATIVIDADES

* préaticas

* experimentais

EXPLORAR+ Trabalho de projeto

| SHERCIA BN CAMPO § EM ACRD |
Clones perto de nés

Finaliade 4o
Conhecer & mlgar a utizacia da mi-
pre

waTEEAL PROCEDIMENTO e Identificagao de rochas e da dea m,  ConpreendeT o
. " z em & 1&g eemamostrags der Impactes,
e — : i o ek e gldo.
Sy oo . Do (1)
s * i o= S ook
Fig T iot-candelaben o identificar uma rochs vedimentar em formacies geoligie  fma s s Faga uma pesquisa
= md e e el Na dea peogrifca da escola auistem ontidades pu- el i
B ARl s % uma forma sivemitkca & Romalzada. O que 5@ wakot
L s it Fotoged g pessam valorizar o projes
aamphagiol  Su s Preer FOTEIRG D& TRABALHO Ttoitpesy | | ProPOr 4 qua sa Wvartigua em rupa & no temeno 3 wq wmam
.| — plcaciod epaa
oo plmcatade e & |dentificacs tzagiod Carva 4 i ol proID. |
e e s ey Lot eersd
— — L e e e T relataments b colagem
[ [vre— s 1. Peicuise groilion. wa Portegil goe apreieeiam, R =S
“Duemnevigta brctiar, R L P . o T
v cbdas 2. Selcione um possst  cracke e oveaderands e P, D Espicies omamentals. Entidades. suge- Qr.wkuuwmmumdmd.
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aangl oncqtes de i, Suands 4 drwes gares % ue emvcha 3 uilzacio de cangs (o
= ; i e o vinhal, Entidades
Barensaagens Liseoiion . - & Produgao agricola, eiag0es agrondmicas
sdrmrne + G et jsge a5 de concalhes com uma drea florstal -
i s e famagtos ol - £ ou Instusos /facukdades com s de
s i a1 rmanimants  B.identificagio de rochas e sgntficaa, Emtidades suganida: ICNF, o o g biglogra,
B i e e i delegages reglanats, vivelros ou instiru-
A e  pad e it bt et mica da e 4 pesiemer tosaculdacks com curcs g8 agroncmia
ottt et areRAL PROCEDINENTD e s o e ot 09 biologia.
5 = o b 0
s . Sritrs tartm n v EEapan v urm trabalhs de projets
< 2, . ko S0 grio s rochas adimestane hid ¢ e o
arela, arenio, R 5 o ot ot - Y - _ Y
3 e Sos sdTwnics.
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EXPLORAR +
« Atividades de ampliacao
» Trabalho de projeto

- @ EXPLORAR + Trabalho de projeto

o CIENCIA EM CAMPO E M ACAD |
Dot Desenmctmests
i e o ClONeS perto de nos
i e s (7N
hrvaadupindyude
s e e e ke Finalidada do peojeto L
o st s bteest Conhecer e divulgar a utizacho da mi- -~
na prdal.
o hetiostsl parn Sl g da drea mnhrome
impactes,
santten Contaxto =
e ——— Na drea gmgraﬁca i eacols existem entidades pi-
Lo utllizam a clanagem das plantas

revpmadkien: de uma fnmu sistemitica ¢ normalizada, O que se

Pored! |ogediticn t

e deir propde & nueulmwmumme na terrenc a

ticriica,
. trabalho de projeta. I

Coma ¢ ante? iumasign "Bt Pkt om e

o et e N, n «h«-.f:., iy e

i de rrirses € g Yeiplo de Poiren; ooy

i Tl wiitenlo el yrg-abe
st Temas oo L il

R agroncmia ou de

e = domote gt bislogia.
terpo? urachs « alery
il D) Espicies florestais. Adequada para esco-

las de concelhos com uma drea florestal
significativa. Entidades sugeridas: ICNF,
delegagdes regionals, viveiros ou knstitu-
toa/facubdades com cursos de agronomis
ou de biclogia.

Etapas do um trakalhe ds projets

D Espicies omamumlx Entidades suge- (D) Espécies cultivadas pe
viveires

alimentas, Apropriadi
melos rurals onde dos
que envolva a utilizag
vinha). Entidades suge
produgda agricola, esta
Gu institutos/Faculdad
agranamia ou de biola

_ 0 EXPLORAR + Cidadania e desenvolvimento

Pl 043 o

CIDADANIA

Interligacado entre contetldos
da disciplina e topicos de
Cidadania e Desenvolvimento

Da meteorizagdo a mineragio:

0 caso da bauxite

i\bamxneeummnbdemm‘mn hideatacdo & o[un.q'n]
g. 57). U mi

apartir dogaal p ' g

rer de virios processos.

o mais abundante na crosta terrestre, no se en-

deste metal no planeta, Isto explica-se pelo facto

slicatados, o goe torna a sia extragdo dificil
A bauite formaese em climas tropicais himidos, Quando

Fig. 57 Rauste
S i (o st ooe ninsh
% ria dos ele r ki di dssio, b0
.o} e - ok it
M M A EL § e i 4
Wmﬁmm!ﬂo-ulhulu
S I =

wista ambiental (Fg. 58). A vegetacio tropical tem de ser removida pam
aeatraho da bawxite, o que beva & destruicho
dos ecossistemas. Também o8 solos perdem
5 capacidade de reter ptrientes, peko qoe 5
tormam impropeios pars 3 agricultrs cu par
erescimento dé rovas florestas, o que agrva,
noplaneta, o peoblerna do aquecimento global.
Alaptacks e Litgota, ¥, of . Evencial of G
[T ————

Fig 58 Expiora e de buraite rn Wespn, A

coamscmo

. b » d 3 i s ath
Inciqun o fitores de que depande 8 formachs. Eghoueo
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QUESTAO E VIDEO LABORATORIAL
Observacao de células vegetais
em divisao melética

< BN

Analise e
interpretacao
de textos de
natureza
cientifica ou
de divulgacao
cientifica,
seguida de
questionarios
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-> Permite a aplicacao de conhecimentos
a novas situacoes
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Sexo e partenogénese? it s i
Srtarcaa impacts o que- Fig. 27 Sequincta inicial d
A : estratégia de reprodugdo as- e R B o o 9 e ]
sexuada, em que hi produgio de descendentes, sem Ples: Fbrcne (issics, Aty & i
queocorra fecundagdo, a partir de um tnico progeni- iniad mm‘”"‘;\:’ cumly |
tor: a miie, Existern duas vias pelas quais se processa 8 Facome. oerca e P
a Numa, os d 4 desenvol- Fig. 14 Dragh ) gﬁ..m"m” s ot terdo l
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a adultos também haploides. Esta partenogénese A 5 molecullr & produrid
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vespas, formigas € nemdtodos, Na oula Vis, 3 mals Ll s " prev aumenta i
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9 Apoia a verificacao da aprendizagem e a preparacao para a avaliacao

Podcast

Sinteses
gravadas em
audio, a que

o Aluno pode
aceder
rapidamente
com o QR Code

S e O e dvadsh "
de um pasiuer poiio cbedece & processos ciclicos com acontecimentos MOMENto €M Gue & MEse OIOMe CAractenizam os
i o o 24 Examplos comns. diferentes cickos de vida,
= o macks o 9 tecimentos desde que um arganimo s forma s1é de vida:
e el carndel
‘mtumucwalm::rwunmwnna o o do <o 1 e, P T " 9
B X ek e trustes magmiticas,orignando e ; s - pds-zigh zigoto;
9! & meiose & a fecundaio, que conduzem & alter- - pri-esporica - du Formaglo ds 3
N e AR * Detorminados mineras metami nincla de fases nuckares — sucessdo altemada d¢ . benas no cicko de vida haplodiplonte existe aiter-
A ados o amih ofulas em fase diploide ou dipléfase (2n comas- ndncia de geragbes, & uma pode ser mais desernol.
maks antigas que afloram nos conati- am relacio & pré somnas) com células em fase haploide ou hapkifase
sulrdo o cratd d Inaraliindi e

* O aumemo da presslo ndo liostitica provoca o
aparecimento de textura feliada

= As wemperaticas que caracterizam o amblentes
i [

lita -, por mudangas no estado sdldo (sem que s
o a fusda dos materials).

mineralbgica 8/ ou Na XU, U datngue & racha

* Asnovay a1 geodindrmicas provocen modi-
ficagdies metamérficas ros proadlitos, originando
rochas que so encontram em equillbnio com o am-
biente geodindmico.

* Alreragbes metamdrticas mats comuns:

- Recristalizagie: hd mudangas no tamanha & na
forma dos gréos minersls sem que se sltere &
identidade do minaral.

= Mudanga de fase: di-se &

* A malora das reaqdes metamdrficas ¢ acelerads
pela prasanga de fluides hidrotermals.

* Quarto makor for a duragho do metamortisme —
tomp -, mais metamarfizada ficard uma rocha.

G-141

Tipos de metamorfisme was. 10134
* O principals tipos de metamaorfisma sbo o maeta-

morfisme regional @ o matamor
SINTESE ﬁ
e

* O metamorfismo regional ccor
@ a profundidades geralmerte ¢
ciado b farmnagha de cadelas oros

* Geralmente, a5 rochas de matal

SINTESE

Sinteses finais
e globais do capitulo

op——

Fatores de metamorfisme mes. 117.152

« Dipléta

wida que a outra. Uma geracso commesponde a uma
parte do cicka de vida de um ser vivo (carscerzada

a diagénese (temperatura de J00 °C @ pressio de
2 kbar} @ o magmatisma (a partir de 850 °C da tem-

Il U8 THXTTS @ N S Compotis

Hapldfase - inkia-se na melose, com a formagsa de
oéfulas haploides (n cromassomas) e terming antes

peratura o & kbar de prassic). . Clumnmwa.nmmx
* A formacho de rocha witd depen-
e r e ?mmmm(mﬁm
. i

5l @ of tipos
gom xistonta ou ardesitora, xist
do gndissico, qua parmisem in.

0 i Novas taturas.

A
litostitica cu dirigida.

= As rochas de textura granchibut
pela presanca da grics de dime
il dpOtas SagUIND LAma aren

Exercicios para verificacao das
aprendizagens, que privilegiam
gquestoes de resposta direta e rapida.

por ter

ndal, que se inica com um tipo de ofula germinal
& termina com a formagho de uma céula germinal
diferente, altermando-se assim uma geragso produ-

EXERCICIOS _
DE VERIFICAGAO

n@ EXERCICIOS DE VERIFICAGAD

o2

Daminia 3 Breiig

m c3ch e o ek madiipla, wleckane 3 cple comees,

1. Numa .

[

perspotiva
7 o resuitac da sxtbncia de modificagies
herdadas g
W evolucionista .. pola descenddonda
) evolucionista .., par um ancestral comum
0 fodssa .. por um ancestral conmum
04 fodita .. pela descendinda

2. s lacunas no reglsto féssil
WA resuleam do uma datagho defidente dos
seclimentos em que se encontracam s
0ln.
B enfraquecern & teora da evolugso das
pbe

40 poders newos

/@ um tipe de argumento utilizado como
viddnela da evolugho (coluna i)

Colunal Colum

) Buouma oncame dersdacede (1 ogrogk
s domisticas e bovings nas m‘“ﬂq.
whifios continentes. £ s‘m‘mh
b Todos od vertebrados apresentarn firict
aaghcting. 51 Homolagle

(4 O eoragho de 1odos oF wrsbeados o
encontra-se em posiglovenral, "‘m'w“

7. Darwin recolheu dades sobre a distribuigho
¢ da virlas espocies, que viram a contiiur

L]
‘achados paleortoldgicos.
04 +30 expective, dada & bata probabil-

© 50U conheckmanta acerca do exporkinclas
e selegio foram as bases para a sua

3. As estruturas clarificam o passado eva-
/' itivo das espécies, enquanto a estrturas

A blogeograficos .. natural
1B biogeogrificos .. anfical

10 Inciégicos ... natural
10} Iiskégiens ... antticlal

B L
mum

pr—
A) & infludnels do amblente come principal o
i L
Bl a necessidade de adaptaglo um am- 1@
bianes am mudanga. 10
10 a heranga da Caractanes adgquinidos. “m
4. Estruturss vestiglals sio estrituras anatd- D) 2 heranga de Caractares natos. LG
que [T R R
8. O Lamarckismo ers uma teorls que nbo - Ly}
(A} tém mais de que uma fungao, tal como. nha ustentacho essencialmente porque (]
Sconiacla nos ancarrals. (A} o individuos ndo thm de resgir & mu- A0
) nac sbm fundonalcade, rum detonmi- dangas ambhentals. ng
o wonlrllo 03, QU2 ) e duso e desuso nunca s wifica.
o ; ire v
0 ancas om diferentes ] -h:r:'mﬂmmmnmou«a
wpicies, mas thm diferentes fungdes. - £z htd M»q“
D8 tin fungho Ioknca em wires n:.w:s;. o tom uma influgnla decksl- -
quee b ancestras diferentes. hrde. Evalugha bieldgics
18, Para Darwin,
5. Darwin fol infheendlado por « I sua () & Irischals apresentam ho-
o vl sobre laghas Ly
epor , relathaments 30 1ampo om que.
o % L] :‘lmm';mug.zm $40 senpre o3
10 L 10 todos o8 Individucs de uma populacho E
) Hutton ... Wallace i igual probabilidade de se reprodusit. cacime
10 Malthus. ... Lyell D) 480 85 populscoes, @ nbo o8 Individuns,  beenr
0 Lyell .. Cuvier que oo '
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Fig. 15 Acare Adecayidiom 5.

EXERCICIOS

Exercicios abrangentes, globalizantes,
organizados em grupos com estrutura

DE INTEGRACAO

EXERCICIOS DE INTEGRACAO

Emcanda flem sem insiruche, selecions & apgde cometa.

e tipologia de Exame Nacional

GRUFO 1
Incesto e canibalismo navida dos dcaros Adactylidium sp.
Os dearos 3o aracnideos, isto ¢, pertencem ao

as aranhas,

pa g

uessln:ucmwdplﬂa. Podem uum:u
no solo, em plantas, nos pelos de animais e, até
mais conhecidos

1o entanto, sho parasitas de ovos de tisandpte-
705 {um tipo de insetos) e tém um ciclo de vida
«com aspetos muito diferentes dos animais com
«que estamos familiarizados. Em virias espécies,

tudo, 4 fémeas ji nas-

cem grvidas, Como & isto possivel? Uma fémea

werral {B).

Seletdes
Gnpal

LB
2.0-D-A-0-F

estas larvas sofvem mmmorfumc transformam-se bk adultos. Mﬂmp
duz, desta forma,

& mache. E a partir deste ponto que as coisas flnmbhamﬂmﬂn,dn‘hdm

assim uma descendéncia numerosa. As ﬁmen depnis de vealnmn wato inces-
oS0, comeam a ali

procurar! I n-ﬁ-rin d b

ea de um ovo de mndw:m para uma dltima refeicio. anmalo_
miies estiio prontas para recomegar o ciclo, sacrificando-se pelas suas filhas. Tudo.
isto ocorre em apenas quatno dias, g

Geoeuitads em o2 oy i)

1. No cick de vida de Adactylidlum sp., a melcse & o aiterndnia de gera-
oS i

() pré-gametica ... verifica-se

) pré-espinica ... verifica-se

) pré-gametica ... nbo se verifica

) pré-espinica ... nbo se verifica

2. Ordene as expressdes Identificadas pelas letras de A a E, de modo a recorstitulr
a sequénda cronalégica de aconteckmentos relativs ao ddo de vida dos dcaros.
Adactylicium 3p., apds a fecundagio. =

Metamorfose em machos e fémeas adultas.

Acasalarnento do macho corn as inmbis.

Formagho do ove o Zigato.

Formacho de larvas.

Salda de dentro da mbe.

mEnE e

EXERCICIOS DE INTEGRAGAO

E carfa e 3400 RS1uG, SeMCHINe 3 09438 cOTH.

3. sel tris que se splicam  d do dilo de vida dos écaros
Adsctyficium sp.
L Ashe i s
n fé filhos do ifiry
M. O dvulos originam-se por meicse.
w s irrndie sho sdultos.

W Maformacho das larvas ocanremn mitooes.

4. 0 facto de. £ firmeas levou os inves-
tigadores a corsiderarem que a reproducic deste tipe de dcarcs ocomia de forma
‘assexuada. Indique a forma de reprodugio assenuada que poderia estar envolvida
esta situagio,

s, A i S &
(A} amesma constituigio gendtica entre si.
) o dobrod &
10 o mesmo cariétipo da progenitora.
o e & d
6. Tendo B0 do ciclo de vida dos bearos P ex-
Plique o desta estratégia de na
de variabilidade genética,
GRUPD 1

Allomyces macrogynus: um fungo diferente com um dclndnlidlmndnln

Allomyeces macrogynis ¢ um fungo aquitico de distribuigio mundial, encontrado
mente em 2onas tropicais hitmidas, como lagoas, campos de armoz ¢ rios com fraco rmlrudu

* ldentificacdo

do grau de

dificuldade

namismo. Sa:esmmumﬁmfomm colonm hnphuduedwbldesmﬁologmm Sz | —
ah mas com uma ode verificar i frpdipe
seu ciclo de vida (Rg. 16). Além d.]nu pwnduum q'u:llmfonmsdenﬂuhs flageladas: duull e dmaracido
tipos de gA
hlngna m células ﬂnge]ldls =0 mos.
o 4 4 4 bossh
pmdumdu em wnetlngosmun mesmo udlﬂdllo. que, por isso, se designa he!mﬁndua_ Dvecobelos
r laranja brilhante, & forma
desdashifas, S masculinos
Dswmsumu]mhbem se.pwnms.pdmeme sho mais ativos que os femininos. o Bereinninn com
g feromona®, a sirenina, que atrai os gi- e
metas i prdzimos, mas distintos, fecunda- a

GRUPOI
o Clentistas da NASA descobrem mineral em Marte 2.
Selugoes (A} ndo tém composicio quimica definida.
[ Cientistas da NASA (National atics and Space dos- (8) néo possuem estrutura cristalina,
wm mbnnmummmenlmmaumndewdnmmncm“m {Q possuern urna naturezs orgdnica e natural.
am que pode alterar a compreensio de como o planeta evoluin. O rover da B} w0 silidos e formados apenas por silica.
NASA, Curiosity, explorou rochas sedimentares desde que pousou, em
[ sutogiat agosta de zoz1, ¢, atravis de difragdo de raios X, descobriu 4 Onctais de cratobalte o e uidiite
S significativas de um mineral de silica, polimorfo do quartzo, denominado o 2 : i
— sridimite. Este mineral ¢ geralmente associado a0 vulcanismo siliciosd, s lopiley e St Al

ghes de sili que suge de
acontece na Terra
-wofima (Japda). Os cis

P
Em Portugal, o dk o d
pennmuvmﬁnn isténcia de cristobalite (outro polimorfo de quartzo)
« tridimite iglo d. las. Verifi .
lluemo eapwudllhopodem :ermmwglnlma hnﬂlh.nq)ﬁﬂ

las duas fases minerais.

1. A tridimite & um minersl
) que possul
1Bh sdlicka, orgdnico e com estrutura cristalina,
€ natural i
(0} inorghnice, o fi

2. Os minerals lsemarfos
A) tém i =
" £

1Q exib ica m ik PR

B dife s o

auladigital

TESTE INTERATIVO - Vulcanismo

8] podern ser identificados apenas pela sua cor.

5. Utllizando a escala de Mohs, um minersl X tem uma dureza

A} infer q

8) entre a apatite & a ondcase caso risque o primeiro mineral & seja riscado
pelo segunde.

{Q superior i calcite se for riscado por ela.

B} sl

& Faca 2 cadn uma das sobre a dos mine-

rais, dos ks tana L

| Colunal Coluna

| (a) Os minecais i (1) Gvagem

(b} A calcite possul igagies quimicas que permitem | | (2) Dureza
2 5ua quebra em direqées bem definidas. {3) Magnetisme

te} © corindo & utilzado em joalharia porque oferece | | (4] Rtsca
resisténeis ao ser riacado. (5) Car

7. Carscterize o amblerte que permite a cristalizagko da tridimite, tarto em Marte
come na Terra,

8. Comsiderando a existéncia de tridimite em Marte, explique como & que este facto

’_B +138-139

o [

Satugies
g | feonty

im

(]

am

(TR TR

7. Arirte podeomar a2
£ 2003 6t WATnEMD a1
0, 00 eisitaci de He

A ferperairs e de gran
s uaiadades o slica
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Caderno de Exercicios

Inclui:

 Exercicios de consolidacao
para todas as unidades

« Exercicios de integracéo Versao do

(para cada dominio) Professor com
- Testes de avaliacao

» Prova-modelo de Exame Nacional - Novidade

- Solucoes detalhadas
de todos os exercicios

solucoes na
banda lateral

DOMINID 1 + Crescimentn, renovasdc o dorencla; 4o celiar

11 CMA & wintras proteica
Entrckion da Jdid
L) refarartes e
Fearion. 1 O sl 4.5 o 6 d gt 1 epmeseians, L A postine peiul um grepe 6o arbons 1
rrptivaarra, i e
- DA chusacirie, Roslrts & chdela pepupicica. W s cite ermpeihamert de b S ogemates. s
et ) mecmacriden, fouletn ¢ cadeia poleu
a ducridan A s v | 3 | éverdadein Be b ik fub.
e 10 fortsia, demacariden ¢ cadeia polpepida m L et
L B fortete, mancuuacanen ¢ cadeia palny
u raenren

2. O alguriumo 1.7 8 1.4 figers 1 podem sepre-
ertar, repetrvamets:

"
1B o ru boilato 4 reigermve| el carga megetva do DRA.

L fuma ok cngirica, ke ol
.

estinacio ol wio, par paises.

. Quantn maicr

separer i du tadeias pobemadostidin. eropess, coma Formugal
w = . ” . 4 o e resstar de evclug o chergent
10 0 das pasn grandes dissensdes s fae adalta. Em Portagal, o8 peimeiron M Borndigin que resulararn de v conemgente.
1o a4 e 1 1 dverdadei e B e g dasta ol oo i s bt s Bl 10 amdboges querendiorn de evchuybe dhemgerte
e R XLE T anilo g queremitnam de vshubs woemergene

5 Chvads, Dows, A i,
buafiira do Sarea {Clar, alfbfeira de Cantele o Bode, albufeins do Azibo ¢
T Formom.

W forirm it s em seritden s
o =
G o e carga g v 8 e carga peitve.

5. o flmsas de i, com
ke manca 1% oven po portura. At aqbes de sniibilzagis shes peemitid asgadar
‘educaghe amiblastal, o qus penmite conthul ue s seleio
) sewual e 1t a scbrepir b sebegho arbal
9 matusd e esai o pobreper & pelegha artficial.

) sewsal e enth anchrepor b ebegho natunl
D0 arihcial se estd & sobepor bivleghs sl

cadnae

[T T ——
w
) pentoses var iguas s e e Bgages onfschérier
K Bt ooes war s a9 i i Baves Asvogenedas
B4 guarinas s gual 35 rimers de ctosinas.

.

e s sdama.

s ghnes, predicdes por Puncharrys ke sleguns, 8 ariibics qus, 89 borgs do seu
al

variedasde B} Peko contrivia, o s, orm e competen, peen o) ¢ ieeb-

aim dl

A e
[ pteroiertl | Kb
Exercicios de consolidacao il |t | sl | = | |

slegans pocern toe sirphde.

L
B por erighe dhing, & ce implkara perfesgie s etabibdade.
=

DOMINIG 8 « Explorachs sustontacs do recurses geolsghca

w Wt @
L o

preis “ o )
= W calor  renewibed DM&..MM‘
e W chiodade . soncvied O clevidede . ndo mrowivel
oo uawmtwm-—.’:« L sands a de et E P d . t -
e e xercicios de integracao
W ebevads fasa phmico . sita. O shevada gra grathmmics . bates
15, Emsmpibes da baixs snialpis

CE-88

1B acomperators da dgus enconera-on acma dos TR0 %C.
m
101 sk e ehewadas quarvsclades de dbduicks e carbiame
i :

17, A figers 3 repewisnts de fomma drmpl
Pcada & sotoris o dgua subterrines
o sgutierna.

Grabende Pedra Miguel

11 Garrgbete & bt sequte cm

CE-124

Com
solucoes

e 585 orge,

2a Ribelrinha, ¢ Pedro Miguel,

P e et detalhadas e
= = P ot e explicadas de
w b Jhems todos os

mbiria v sripetv sona devocaged
e A inferior. extonsa, strmeds da bina de scraghs
M A saperior .. rehascie e ateral

0 . paperar... redunsda lateral

0 6 ko . exsenea, stavis da zona de seeach

exercicios

Testes de avaliacao

Prova-modelo
de Exame Nacional - Novidade

12
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Apoio ao Professor

AVALIACAO BASEADA EM CRITERIOS

Uma proposta de orientacéo pratica, que apoia uma efetiva avaliacdo
baseada em critérios.

Nesta publicacdo destacamos:
Avaliar e aprender
numa cultura de inovagéo
pedagdgica

* Avaliacao formativa e sumativa: conceitos, propdsitos e praticas

* Critérios de avaliac&o e a sua utilizagdo na avaliacdo e na classificagdo
« Diversificacdo dos processos de recolha de informagao

* Participagao dos alunos nos processos de avaliagdo

DOMINGOS FERNANDES

- Para futuros utilizadores do projet o

WE Bl NAR ¢ Um apoio efetivo a implementagao de uma
Ko avaliacdo baseada em critérios, com explicagdo

EXCI-USNO b ' Li detalhada sobre a operacionalizacdo em sala

de aula.

AVALIA,JO BASEADA EM CRITfRIOS

Consulte o webinar mais recente
sobre a tematica através do codigo QR.

- Dossié do Professor

- Planificacao anual, a médio prazo e planos de aula
- Avaliacao
— Ficha de diagnéstico
— 6 Testes para cada um dos momentos de avaliacao
do ano letivo; com 3 grupos com estrutura tipo Exame
Nacional
— Prova global com estrutura tipo Exame Nacional
— Questoes de aula
— Testes praticos
— Rubricas de avaliacao
— Propostas de solucao
— 2 Provas-modelo de Exame Nacional - Novidade
- Materiais complementares
— Atividades praticas e de laboratério
— Propostas de saidas de campo
— Fichas de recuperacao
— Dinémicas de grupo
— Ideias para DAC
- Ensino digital
— Guia dos recursos multimédia
— Apps Uteis de Biologio e Geologia para o ensino
— Kahoots

auladigital

13



Vasto conjunto de recursos digitais

A auladigital

Recursos digitais para todos
os conteuddos, eficazes para
sala de aula e para o estudo
autéonomo do aluno.

Simuladores

Smart Videos e quizzes
rapidos com explicacao imediata
e avaliacao do progresso.
Para estudar
em qualquer lugar!

v
#0

Novidade

Videos laboratoriais Videos 3D
(para todas as atividades)

Apresentacoes PowerPoint®

Infograficos Atividades interativas

Animacoes

Solucoes
projetaveis
de todos os

exercicios
do manual

14

Quizzes, Kahoots Testes interativos



Simulador de exames

Permite ao Aluno
estudar para os
testes e
auladigital s preparar-se para
: o Exame
Nacional

Simulador de Exames
Biologia e Geologia 112 ano

Plataforma de apoio & Preparagio para os Exames

. & -
o | =
Questdes a Medida Exames Nacionais Simular Exame ;
Criagha de provas de exame & medida Simulagho de exame - Ferramenta que permlte

ao Aluno preparar-se para
o Exame Nacional

« Acesso aos Exames
Nacionais dos ultimos
anos e respetivas
resolucoes

Simulador de Exames
Biologia e Geologia 112 ano

il Exames nacionais

Aqui podes aceder acs Exames Nacionais do LAVE e respetivas propostas de resalugho.
o 2000 -
o W19 -
o W0E -
o 017 -

Simulador de Exames
Biologia e Geologia 112 ano

il Exames nacionais

Aqui podes aceder aos Exames Nacionais do LAVE e respetivas propostas de resolugio. . Responder a
O - perguntas de
Exame, filtrando
5 JECCR os contetdos
e atipologia de
- questdes que
(s R pretende praticar

Simulador de Exames
Biologia e Geologia 112 ano

B simular Exame

Nesta drea podes criar Exames-modelo que incluem questdes para todos os conteGdos, aceder a dicas progressivas
que te ajudam a responder e visualizar as propastas de resolugho.

Exame

Questio ®: - Gerar
e Exame-modelo

Alsea
Priasuld Dnch. Hetta Frd SriiusiEse- 56 1S Subustuadoes. & Comeiens Kts Crinsrbns
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Preparacao para o Exame Nacional
‘ ciciosdei a0, Co
» - analise d s de
tifica.
3 o de Exercicios — E ios de
integracao e 2 Provas-modelo de Exame.

o Dossié — 2 Provas-modelo de Exame.

- 0 ore
ae i
-1

- o Professor pode decidir em que momento se devem realizar
(previamente, durante ou apés a abordagem de um contetdo);
- garante ao Aluno um texto didatico fluido, completo e ) .
consistente, sem interrupcoes, facilitando o seu estudo + Simulador de Exames, para o aluno praticar.
auténomo.

Aprendizagens Essenciais

O projeto cumpre as

Aprendizagens Essenciais
de Biologia e Geologia 11.° ano.

Exercicios variados, com
questoes de resposta direta
e fechada e outros mais
abrangentes e desafiantes,
permitindo um trabalho
diferenciado e adaptavel

a diferentes ritmos de
aprendizagem dos alunos.

No Dossié do Professor,

as fichas de recuperacao
apresentam propostas
alternativas, e as dindmicas

Interdisciplinaridade

Na rubrica «Conexoes».

Propostas DAC no Dossié
do Professor. %

Perfil dos Alunos

As atividades propostas ao longo Contribui para o desenvolvimento de competéncias
do Manual, em concreto na rubrica previstas no Perfil dos Alunos, em particular
Cidadania e no Explorar+, permitem o raciocinio e resolucao de problemas, o saber
abordar tépicos de Educacéo cientifico, técnico e tecnolégico, entre outras, a par
para a Cidadania. com as competéncias concetuais, procedimentais

e investigativas da disciplina, através de exercicios,
atividades e nas diversas situacoes contempladas na
rubrica «Explorar +» de final de unidade.

K€Y EDUCACAO

www.leyaeducacao.com

Amostra nao comercializavel

6006739

* de grupo promovem a inclusao.



