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Propostas de trabalho que envolvem diferentes areas
de competéncias do Perfil dos Alunos e estabelecem
interligacoes CTSA e interdisciplinares
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Mais além

Em 2020 uma enorme explosio teve lugar no porto de Beirute, no Libano.

A explosio teve origem num armazém de nitrato de amdnio e causou mais de

200 mortos, milhares de feridos e grandes danos materiais,

Faga uma pesquisa sobre o nitrato de amdnio, evidenciando:

+ como é constituido;

+ como se obtem;

+ algumas das suas aplicagfes;

+ o5 perigos associados & manipulacdo, armazenagem e transporie
deste composto.

Comunique as suas conclusbes a turma.

Destruigdo no porio de Belrute.

<t <
[pH = 7.2 25 C) {pH = 7.2 35 ) [BH = 7.2 25°C)

Fig. 23 50

Como se expiica ee componaments?
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Sal derivado de acido forte @ base fraca

Um 50l deste Upo €, por exemplo, o nitrato de amdnio, NH NO, (Fig. 24), que
s dissocia segunde & equate:

NH,NO, faa) —» NH; fac] + NO; foc)

G + H,0 (8] = 1M, o)+ H.0O" (ag)
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M enetabilinsmi s seres viven o rem reagives de anidagaredaglo. O sasgue

wontim uma substindia, 3 hemoglobing, Hom, que em contacto com o dioxigé-
mio da ar, 0, (g), origina a oxi- hemoghobina, Hemd,

Hem + 0

Esta subitisscia ¢ eesponsdvel pela trangante de oxiginio pasa a5 culss, onde
acnrnem resgies de anidago- redugio.
e g Gl =y
Hem (ag) + 00, (g) =t Hemo), (aq)

q <
S auidagso-reducio.

2. A medido Qe UMA PRS00 Se desioc pan looas de malor altitude, &
gQuantidade ¢ a pressho . 0. o ar

21 ndigue, justificando, em que Sensde evold © Sistema quinico
nesta stuaciao.

22 O que acontece b concenuacio da cu-hemogiobing, Hemd,
nesta suagha?

2.3 Muitcs. atietas fazem beinos 8 grances altffudes.

Dol COMBRqUENCInG POcers raBe: b variagho ta Concentmeio de
hemogiobing no sangue?
Apresente a5 suas conchisbes b tuma.

A fotossintese
A fotointese ¢ um processs
Para gt K

| para a

mecessira r .
A equagho quimic seguinee representa o resuliado geral da fotowinbese que
oalsa gt o de carbona, 00, ¢ rensovido da stmoafera pelas plantas
Ttomsinbiticas ¢ <evton miroTganimn.

200, (g + 6 O -5 CHO, (sg) + 6.0, (g}

1 * wata ot uma A adednCAG-duac Ao,

2. Investigue 5e a fotossintese tambdm ocome pam 100as a5 radiagies
00 eSPEID Sletromagnitin.

Em 2000 uma enoemse explosda teve hagar no porto de Beisete, po Liba,
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200 mortos, mithares de feridos ¢ grandes danos materiais,

Faca uma pesquisa sobre o nitralo de amdnio, evidencianda:

- como & constituida;

= coma $e obtdm;

= dlgumas das suas aplicagtes:

* O5 PENigos BSSOCINO0S B MONUIRCED, rmazenagenm @ ranspore
deste composto.

Comunigue &% suns concusies b turma.
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- Apresentagao
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oxidag¢ao-redugdo

5

Hem + O,

ocorrem reagoes de oxidagi

Mais além
_ Articulacdo
interdisciplinar

O metabolismo como processo biolégico natural de

No metabolismo dos seres vivos ocorrem reagies de oxidagio-redugio. O sangue
contém uma substincia, a hemoglobina, Hem, que em contacto com o dioxigé-
nio do ar, O, (g), origina a oxi-hemoglobina, HemO,.

Esta substincia ¢ responsavel pelo transporte de oxigénio para as células, onde

O seguinte equilibrio quimico traduz o que ocorre no sangue:

Hem (aq) + O, (g) = HemO, (aq)




A b do mar & um exemplo de wna SoluGEo AqUOSH extremaments com-
plexa, cortendo Gissohiios gises da MMOSIen como o diigenio, O, gl & o
dituida e carbana, €O, {g). bem com Lma grande quantkiade de sas, Estes.
sais minerais dissohidos 8 Sgus do Mar eNContram-Se na forma idnica (Fig. 551

Corudo, 0% gases $ho, em geral, pouco sollveis em liguidos. A solubili-
dade dos gases em kguides depende. fundamentaimente, da lemperatuns ¢

da pressho

@ tempevatura. o liguida tende a sexpulsars ¢ gas @ a selubi-

Aumentando
lidade do gés diminui (Fig. 56).

De acondo com © gratc da Fig, 56, verifica-se que a 30 C a quantidade.
mdxima de dicxigénio, O, que se dissolve em dgua & muita menor do que &

que se dissolve 8 0°C.

Mais além

De que forma a

dos gases a tem-

peraturas ofeta as reservas de pesca?
Partinda da andlise da Fig. 56, justifique por que razio as regides mats

Aumertando 8 pressio sobre o gés, estd-se, de ceno moda, 4 semaurars
{pressionar) 0 gas para dentro do liguido, e & solubllidade do gis aumenta

iFig. 57).

rogibes frias.

3 Sokugtes s equiibrio de solubiicods.

2T
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= o Cikio W Poisse

Fig. 56 Percenagem em massa dos
Hoes M, abundanees i igea do mat

26. Tonha om atengho o grafico da.
Fig. 56

Indique cual dos gases. O, ou
M, mais sekivel 8 20°C. i
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De que forma a solubilidade dos gases a diferentes tem-

peraturas afeta as reservas de pesca?

Partindo da andlise da Fig. 56, justifique por que razdo as regides mais
importantes de pesca marinha do mundo se situam nas regides frias.
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[ ——

g
R -

L o e e o e st Ty 6 % OUAMO Ol 00 ko du by 1
' 90«0, 85T K
B R, t6] vt Fo™ jac) + 3 O (g €} comega por preciitar sultalo de cicio,
T B PO, I5) vt 3 0 e+ 2 POL () 61 Escronm 2 0guacho quinica redeseann & Ca50, ati nda > e
equilbns & sckislade do st 8 Sckacho, 56 otk ESmAnS B Erech
I Considers s seguinie equack de ecpullbid: e s, P o sattato i o, BaS0, i
P PO, (8] v 3 PO (ag) + 2 PO (aa) s

Selecione o expressdo que comesponde b eqesslo
g0 produte de sclubiidede, K, P €3t 1EaCH0 QU
ica,

6.2 Selecione & so5ke quo complota come
tamante a hase segane
© volurme Be dgus, Expersia em de
Necosadnia parn Gue 1 poRsA encontran

100 56 ceome peecicRado de sufa de -
i, BSO),. sef qual for a quanicade de
e St Gu i SO

o 5 o PPLXFOE U ok (b, M numa sokucbs sahs 3 Tk copos do precpitsa. 1,203, consém
© T PePOLL e B st de mesCin ¢ - .
18) K, =[P+ POLE it s
- . ) 524 am’
PO 0
) K= PuLx[POLY e, o
o K, = [Por, + [POHL A im

3. Serdo s 2 sclubidade de Coda sal estabelecs a cor

espondéncia cometn entre s coleas | ¢ IL

6.3 Consers gun & wokame e s axis-
teme no owso planets ¢, aproxmeds-
mante, 4 10" dn’

Este volume de dgua serd suficiente para

T
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do Manual
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uma a uma,
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R Ty, sokbiza | mol de HEST Justfiges & sus
0, respasta.
IAEN 7. A massa molar de um sal genericamens-
o0 Afroen, = o reprerestacs por XY, d 125,00 g mel', Dadar: &, (AgHO,> &
© produta de solubiidade, K., deste sal ¢ gl = £.52 % 0
a. .l CaC,0, 5o dissol :h‘ol' (o "’:0‘ -
- 100L de P ————- massn masms |, expressa em Qi .
:Ts:zmnmz:;mommum n“""“‘w“‘mﬁ“m““ Sekconea 7. A massa molar de um sal, genericamen-
0 Soutade B3 cuali B cAkio, CaC,0, = 4;"‘;‘\“’“”’“‘ w s "W 4 representado por XY, é 125,00 g mol-.
Y o eel e 0 produto de solubilidade, K, deste sal ¢
© produto de solubibdade 00 cralatn de A0 & = FisaiL 1,6 107
1A} 127510 € 2270, © Soxwrs. epstact .
B 12790 D) 237w 0% ) 30x¥"g B Acona A massa maxima de sal, expressa em gra-
i 3 | mas, que se encontra dissolvido em 800,0 mL
soguinto. & mﬂm;’h‘u’;‘: A da solucho aquosa deste sal é...
Saurm 4ckucha Saliands B0 Eromato g6 biso, BACID, b oo, ] ) 40x10°
m{:}", :ﬂﬂm. 8 conconacho em e de oo~ Dados: K [Ca50,) = 4,93 x W% 4o mo 0 q.
i . K [BaS0 ) = 1,08 x W%, ) A mes 3
W iocnemiow D IOxDmAG et oo o e e oy (%) 491070,
Bracor KBaCr0) = 10102, ' R " | (C) 50x10%g,
(D) 30x104q

Muma solugdo aquosa, a 25 °C, existem
em igual guantidade de matéria ides Ca™ e
Ba™.
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Questdes globais no fim de cada subdominio, com tabela
para autoavaliacao das Aprendizagens Essenciais
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¥ Questdes globais
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Selscions & afemagho cometa.
1A} Muma resch quimica imeversel. os pro-

s (318550 regeneram o6 IEagentes.
1B} Numa reach quimica reversie a e

(0

N, bl 0 2.0 mel de NH, i A ssistura gaso-
T.e

1C) Mum sissema reackonal que atins o 12

1B Num shsema quimico e
quansdade nepmqa-manm
s toma ¢ iguad b quansdade do s
et e 34 Comome:

Conudene o8 seguintis equlteios & as cons-
tantes o equilirs das respeties mactes
iers:
L LD, e+ O =

HED), o)+ MOF faclh K, = 2325 XF
W, ke O, ) et 3 MO R 200 0%
I 2 g g < K, 100 107
e 2 HOCE (g v 2 NO i1+ L, ik

K =213

Ontirst s e s bl pr Crcdern Gris-
carde da respetve mlenida

O gk, CL, ¢ o ditroma. Br,, resgem
pava Roimar clonetn de broma, BACE, o e

e gaserke, A cortame de eaubbis, K,
B & it o ehrets B broma, 8 SO0 K,
30907

L, g + B, [g) == 2 BCE [g)

Ui ez A0 0 SIS, & CanEEntrs

5o de BCE [g) & 18 mol dm ©.

39 Determice a3 concentractes do B, il ¢
2, fgi o equibiia.

2.2 & concentragho inicil de B, fg) &
) 6T moldm’, (G} BT molam .
) Trmotdm (D) 97 mol g,

13 Determicnr & prrcistagen de CF, i
que b das

14 A crcem che geandheea 54 K b Bermgsra-

tn commiderada, ndcs-nos

4] brm ot rescrees 36 comumiy b
swmente

8 0 produtocl reagdo, OrCE il se for-
ma st lertamen.

1] 0 rendmento da reaco ¢ elevads.

@) & fomagko dos regertes. ¢ fmvond-

B eRsa DeMpETatue & COMMANGS O ogull-
bk, K, & 030 para & raghs tradurida por
W+ 3N, ) et 2084, )

A1 Calcube 0 valor 0 QUOCKENE 08 reagho.

Adomushe 3¢ 80, i
@ prepaeacho

vt e 4o Mm-nu-
duzkda por:

350,001+ 0, ig) = 250, (g AM<0
Ha Bguen sequinte apreseta L i o
um grafico das concentragtes das ks es-
pecies ervohadas na reaco conskderads,
8 ol Constane. em Unho 0o tempa.
0 sistema. iniciaimente. solre.
Uma perurbacho 1o instente f, stingindo
um iz estia de equilario o instane £,

L]
m
m
A4
51 owuap«mm-rma-r,
T G GuAntGacE

(] IO U CILE ANt
St

] DPOVOCNS T AT 08 SO

O} v provocou ume diminuicho da
renda

.20 gridcn panmiss CORCE que # cun

— commponde 80 50, ig) & que. o

irtervala o tempa [f, L & tvoseada o
reacha

) @) - o 15) 0 . canetn.
) {3 vorsa, 109 {0 .. irveersa,

5.3 Uma mistues de 50, . O, ) € 50, sk
em equiltrio, o3t Conada rum eCBln
e fechad de volume fieo de 200 am',
3 uma fempentirs T
Introduam 2e no recipienie 16015 §
e 50, igh M = 64069 mad & uma car
ramassa de O, igh
A corcentraco de 50, lgh. ns mistus
em equitiio. cin 0309 mal dn

Prirveja. fendamestands, coma variard a
aarsdace de PCE,
Escrava om besio esinstunnca, utizsnds
Snguagem cemiica dequacs.

Esome Rascionol 2021 1* Fose

Adickones 44 wm dads ok de uma s
gk aquons B0 mel des ? g tiniiato i
Barro, FeiNO,), hcl. com & mepama volutie

Determine 3 s so ]

e o e %, .

Apeesenne 25 elapas :msounn e s sohsgl de cor wermeiha, dess &
0w, 1 FeSCN fag)

& O pemaciceets de Ksfors, PCL,. pode g5
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Exercicios
adaptados

Kahoot
Teste interativo

Tabela para

= autoavaliacao das

Aprendizagens
Essenciais

NOVIDADE




Apoio ao trabalho
laboratorial

Texto

[, Y .

Atividade Laboratorial

Cuarstines pré- Baboratorais L
No Manual, para cada [ 5 | Temperatura e solubilidade de um soluto T .
Atividade Laboratorial . R s ue

apresenta-se

- Objetivo

- Questoes pré-laboratoriais
- Procedimento experimental
- Registo de resultados

- Tratamento de resultados

- Questoes pos-laboratoriais

Vvideos
|aboratoriais
detalhados

auladigital

Recursos digitais de
apoio a todas as

Seteciont guin .
A0 pamemar 3 lemperatunn, 2 solUbSade 40 N DF PORISED.

puantidace de SolD exisiente om 1 am' e soUG0 san-
8o & oot
A

G

e Trasco de nirate de potésio. IO, podem ercontrarse o

Seguintes pictogramas.
e n 3 o
8 s
o crstes 0% 8100 g O g

Como quolguer concentinclo, B solbiidecs Sxpime-se Raciuiments om
ol 0, @m0 O VTS Wenha eapressa om g Om Y,

fninl or

yo mausadossiuie
#0 g S sobvenie
Um grsico e retscione o granSeS SOURMGAGE & IETEEINANT dekne e
curva de

o
Seliciorne i prtoramai de e

Y

a0 3. 4 5.0 B, parn s amorkas 00 156 DO g e DS goe

Apoio as Atividades Laboratoriais
no Dossié do Professor

Procedimentos e registos de
observacoes bastante claros

Begiato de resulados L Do scond com o8 valaes de solubiidade dewte sl isdigue. juiificendo, se o
P e e e
e = 2 saturada oo & nousii
T ol
x e 29 D oritrg i GOCHES MGUIntes SRESNS i o CoMpts do KGIm CONEN &

e e seguine
L wio,
& 18] Copench 0 st e cherkba RSO s s 0 AN 5 UG
- : -
[ A
souche,
101 b depende oo estiss d vl 8 36640, mas depends 08 ARINGHD
nsouci
22 A reacho erire 8 sckiEdad, . ¢ % ConcentRbe 003 Hes pED, K, &
Pttty

s i

[

pp- 204/205

Atividades Laboratoriais e “”m
- Apresentacao s run

- Video laboratorial
com execucao do
procedimento

3 Comidime que o rabaha laboratorial de sstuda da olblicads co ntrats de
Dotsssis, KNG, 5 seabiou b temgsatura de 30°C.

- PORRESREEEI.
8 ! Oriva END,. 2
- Resolucao de um L o g s Ptk N
exercicio tipo Exame i1 e _
H O equiinio que 5o estabelers eeE O MM O POUSR & 08
14 e E
sobre a AL i i _ 2 e et v e s e smmai | b
TR R RERASE KO, W e S S B [ ——-—————— :
ZIF

- Kahoot®

- Video laboratorial
com tratamento de
resultados (exlusivo
do Professor)

Anexo de apoio
a Atividade Laboratorial

3coma calculadora
grdfica

pp. 206/207




Preparacdo eficaz
para o Exame Nacional

O Caderno de Exercicios
ot e Problemas inclui:

4090 de Parficylgs

- Resumos dos conteddos teoricos + questoes resolvidas

Caderno @ ~ N .
de Exercicios - Questoes para resolver (incluindo questoes adaptadas de Exame)
e Problemas @ - QR-code que permite aceder aos conceitos essenciais
de 10.° e 11.° anos
e @ - 3 provas modelo relativas a componente de Quimica
@ do 10.° e 11.° anos
— Formulario de Exame e Tabela Periodica
ot Versao do Professor com solucoes na margem.

Versao digital com solucoes projetaveis (on/off) em auladigital

@ Questtes resolvidas

© Um reciplents de 2,00 dm? de capackinde consém, o 395 €, uma mistura om squil
ik, de acerde com & equacho quimica seguinte:

CO 1)+ CF; dg) == COCE, ig)

A quantdedes presentss o equilibrio, & 6558 Temperanrs, sbo 120 10" mol de
© Em Sintese £0 fg) & 2,50 = 0 mel de CE, (g).

12300,

Constante de equilibrio em sistemas & e, el
Finn uens dnds reaho pxistem wirios. osindos. do equilbeio possivels, pOiS 08 mEes

oo mnaio 02 Qunane 0o CDCH, 1) [HEHMe N0 SouRe)

s dog magertes. No ontaets,

Considesemen & bagho tiveridvel gendeica
aAsbB v cCrdD
eraturz, sendo 8. b, ¢ & d cosficientes estequiométricos,

Doeminio 2 s sessaces K, coc por:
-
o * " lArx (Bl
Feenta unkdades (¢ samensionall.
Lo b . 0 vakr de I
bbncias sléiricas S aquecimento. i de reacio para reagio.
Pacs pucomer o metal maks sdegunds & ms deay sapir, fol-5e reagh Uma S
[y G, sz,
Zn @ magntsio, Mg. les na constante de equilibrio (-]
2 bor de X, Pyt
Assim:
il for mute elevada (K, 35 ), enths ro equilbrio hd 2 A RTTPTTRp—
lacke e perOCUIDS 08 feaho do que ok reagentes. A exien: poln seguile eguacdo quimba:
nmmamﬂamm €O igh+ HO[g) v €O, () + H, igh
<

reator com & copacidade de 500 L Introduziu-se, 8 uma dada tempersturs,

Hum
Bt superior & extensbo da reachs direta. et S S
Quiliteio ndo for MU supenon nem multo inferior a 1, entlo No equilibrio, verificeu-se que a concentraghbo de CO, (g ¢ 86 « 907" mol dm?.

Waginies o de produtos da rescho presentes no equilibrio

dqua presents ne equiles.

o atarnes

r pp. 36/37

Inclui tabelas que ajudam a estruturar
o raciocinio e mostram de forma clara
o s s s o e objetiva as diferentes etapas de resolucao



3 provas

modelo de Exame

m Quimica do
01%_0 e 11.°anos

A

A reaghio de combustio do metanc (ghs naturall, CH,, pode ser traduzida atravis da seguinte

Prova Modelo 1

‘Quimica - 10.° @ 11.* Anos. Duragho da Prova: 120 minutes

As moléculas de dgua, H,0, diddda de carbona, CO,, amonisco, NH, @ metana, CH,, tém es-

Dacias: M. ,C: M. (O
Sebecions a afrmagho verdadeirs,
CH, asstom atilnad
As moliculss de CO, @ de H,O, por possuiren igual nimare e #amos, spresentam igual
gocmaan spacial
3’;quhanﬁgl(mm molbculs do NH, ¢ superion ac Angia do Bgacho na molbcula de

Ay mokiculas de CO; & de CH, 580 polanes.

s moléculas de amanisco, NH,, e carbono, GO, b
Junea por tcemas de hidrogénic, carbano, nitrogénio o la,
Selecions & afirmaghio comita.

A cergungha eletrdnicn 80 nitrogénis & 18° 257 2p%,

Qearbena.

O & up oo

A primirg enegi & periar b pe ola Bo o

o
© diéulde de carbore, CO,, apel Imps guiagh
orra. O toor ', na froposfer:

iitimas 150 anos, de 3,9 107 % em vakume,
BV,

Dacks: pjar] = 129 g e MOy} = 4401 g met-'.

Solocine b SHMAtND Gub PTG CAKUDT & POTCOPABZOM #m Voo do dkxda do car-
BonG o & atmestrico.
m -

T w5
WUV ———— 100 LR *%00
v Vo
m 44
Sa - st 00
v (7T vy v =
Expeim, €0, em ppe, k005 PTH.

AprESONts 10CS 0% CAKLIOS SINAGS.

Aula Digital

=» Videos Dicas para o Exame com
chamadas de atencao para aspetos relevantes

equagho quimica:
CH, (@) + 2 0, (@) —+ ©O, () * 2 HyO (gl AH = —BOE ki

Dados: BIC—H) = 412 kJ mol; E[C=0) = 800 kJ mol™; FIO—H) = 463 kJ malt

Salaciena o afirmaghe comatn.,
A enargia das B nos & superior & ligagtes for-
macas nos produtes da ragho,

MO reaghs o COmEUSA0 B0 MAtHNG, o HEMero de Igacies nos reagentes & diferents
o numero de Bgacbes Nos produlos da reaclio.
A onargin de formncho oo 1 mal doe H.O (g) 6 BOR KJ,
A encrgla das Bgactes quetradas nos reagentes & Infarior & anergla das Bgagses for-
madas nos produtos da reogbo.

i e ligngie dupla axigénio-cudganic, na meldcula de diexigenio.

Na reagsio o metano o nilo reage

wxistn dicxigénio, O, (g, #m excenss,

Considere que nosta reagho oo combustio, por cada male de CH, (gl 0,016 mol nio reagl-

ram, apesar de ewstir um excesso de 5,0% de O, (g).

Admits quo. akim da reaghe considerads, NEO OCHMEM OULTAS rEages.

Diartarrmiine, por cada mole de CH, (g) o quantidade do O, (9) que no reagie

Explicite o seu raclocinis, Indicando todos o5 calculos sfetuados.

Avariagho do ndmers de oxidacko do carbono, nesta reacho ..

4, -4, o8
A tabela seguinte contém os valores o de acidez, K, de al sl
Acide Constante de ackdes. K., 8 35 °C
HCto, 0 00
HE 630
HENG 25590+
cHCo0H 18 % 00t
HCH 6.2 590"

Considere as bases ', CH.CO0 o CN
IontNqULe qual detas BESES & & mals fracs,

asun num texto
Dado: K, = 10 % 10°%,

© giclorets de chumbe & um sal peuee soldvel om dgua & 25 °C. mas & selivel em dgus em
ebuligha.

nesta @ i
s Lm valor babo a 25 °C.
a do na dgua & um

walgres a
adicionanda a LMa soluglo saturada de dicloreto de chumbo, a 25 °C, UM poucs oo cloneto

b pp. T15/116

=» Atividades interativas de resposta fechada (tipo Exame) com feedback automatico

=» Simulador de exames online

~

Plataforma de apoio & Preparagio para o Exames

& ¢ = O

Questdes i Medida Exames Nacionais Simular Exame

Ferramenta organizada por dominio que
permite simular uma prova de Exame.
Todas as questoes apresentam cenarios
de resposta.



Materiais exclusivos
do Professor

O Dossié do Professor inclui:

Planificagoes

- Planificacao anual e a médio prazo
- Planificagao semanal

Avaliacao

-2 fichas de diagnostico - 3 testes

- 10 fichas formativas - 1 teste sobre as Atividades Laboratoriais
- 10 questdes de aula -1 prova modelo de Exame

- 5 minitestes

Banco de questoes

Recursos complementares

- Grelhas para correcao de testes e minitestes

- Grelhas para avaliagao por rubricas

- Apoio as Atividades Laboratoriais

- 3 propostas de trabalho interdisciplinar

Ensino Digital

Avaliar e Aprender numa Cultura
de Inovacao Pedagogica

Avaliacao baseada em critérios

Uma proposta de orientacao pratica, que apoia uma efetiva avaliacao
por rubricas na sala de aula.

Nesta publicacao destacamos:
Avaliacao formativa e sumativa: conceitos, propositos e praticas
Critérios de avaliacao e a sua utilizacao na avaliacao e na classificacao
Diversificacao dos processos de recolha de informacao
Participacao dos alunos nos processos de avaliacao

.

DOMINGOS FERNANDES

WEBINAR

Para futuros utilizadores do projeto EXCLUSIVO

Um apoio efetivo a implementacao de uma avaliacao
baseada em critérios, com explicacao detalhada
sobre a operacionalizacao em sala de aula.



Recursos Digitais

Na Aula Digital pode comunicar com

os alunos, partilhar recursos, enviar trabalhos

e testes e ter feedback automatico

auladigital /"?

ONLINE

Minimizacio da dureza da agua

MNas estagtes de tratamento de guas
(ETA} @ nas estagies de ratamento
de dguas residuais (ETAR) & normal
adicionar & dgua di-hidrdxide de
cilcio, Ca{OH),. vulgarmente
conhecida como cal apagada.

Apresentacoes PowerPoint®

Videos Quimica no dia a dia

Recifes de corals

Animacoes para
apresentacao de contetdos

NI

OFFLINE DOWNLOAD

Videos para todas as AL

NOVIDADE

1.1 OBbanha & Expresslo Que STt rEMCIONAT 0 produto de solubikdade com 4
‘sclubdidade, § mesma temperatura,

Videos com resolucao de
exercicios passo a passo

Simuladores

www.jogodeparticulasll.te.pt

Texto

-» Apresentacoes
PowerPoint®

-» Videos para todas as
AL - com versao do
Professor que inclui
tratamento de dados

=» VVideos Quimica
no dia a dia

=» Videos com resolucao
de exercicios
Passo a passo

=» Animacoes para
apresentacao de
contetdos

=» Simuladores

=» Atividades interativas
(com explicacao)

=» Quizzes e Kahoots®
=» Testes interativos

Testes interativos

1



Amostra ndo comercializavel 6006744

Jogo de Particulas 11

Perfil dos Alunos

Propostas de trabalho

na rubrica Mais Além,

no Manual, que mobilizam
diferentes areas de
competéncias do Perfil
dos Alunos.

Contém propostas de
trabalho adicionais no
Dossié do Professor.

Autonomia

Grande quantidade de questoes
resolvidas com uma clara apre-
sentacao das diferentes etapas de
resolugao, essenciais para

que o aluno compreenda como

se resolvem os exercicios e
desenvolva a sua autoconfianca.

No Manual, ao longo da explicacao
teorica surgem na margem
pequenas questoes de aplicacao
direta a cujas respostas o aluno nao
tem acesso. Para as Questoes para
resolver e Questoes globais, mais
elaboradas, sao-lhe fornecidas as
respostas no final do Manual para o
apoiar no seu estudo autonomo.

Saiba mais

[=] 7 25 [m]
* .

Prepara para o Exame Nacional

- Questoes resolvidas passo a passo e uma grande
quantidade e diversidade de questoes ao longo do Manual.

- Questoes adaptadas de Exame e videos
explicativos com dicas para o Exame.

- Simulador de Exames.

- Provas modelo no Caderno de Exercicios e Problemas.

4990 d# Particylay S
X+ Oy
Caderno Jogo d :
4 © Partic
de Exercicios 2ulos
€ Problemas

auladigital

Recursos digitais

- Recursos digitais de grande
qualidade pedagogica disponiveis
para todos os conteldos.

- No Manual do Professor estao

identificados todos os recursos digitais
do aluno e os exclusivos do Professor.

Texto

Inclusdo

As questoes apresentadas
no Manual e no Caderno
de Exercicios e Problemas
tém diferentes niveis de
dificuldade, identificados
através de um codigo de
cores (verde, amarelo ou
vermelho), permitindo aos
alunos progredir ao seu
proprio ritmo.

No Dossié do Professor
ha uma variedade de
instrumentos de avaliacao
que podem ser adaptados
a alunos com diferentes
ritmos de aprendizagem.

LeYa EDUCACAO

www.leyaeducacao.com



