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Articulacao CTSA

1 sovkao cubics

Explicacao

1.1.1 Reacoes quimicas .
@0 e contextualizada

. Maiha s o1 '
e s Apeso ;18 miss3o Apoli 13w tharmm do abandonsd o moduks de comands

wica e dquees.
S PR Aproximadamente a 330 000 km da Terra, cerca de 56 h apos o lanca-
@ prosktn a reagho » dgus. tamksm ers usedo pelos astorARS. mento da nave espacial Saturno V, em abril de 1970, um curto-circuito
A ruee HANSROMG CHASQIND @ (-IOgRnio om quantidades © Ho-
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o e eomtustivel L m-wmowmmmm
o oo parae o daoganns po s Qdyssey (MC), passando a ocupar o médulo lunar Aquarius (ML).
o e e Além de ser essencial para respirar, o dioxigénio, O,, juntamente com o
1100 ‘""‘L"”"'""‘“‘“";"““:" . di-hidrogénio, H,, era a principal fonte de energia da nave. A energia elé-
[ - 2 UOH ) + €O, igh —* LLOO, 5}
:].:f.'fi‘. s asionautzs veram e ecome o tm deszes e RIS trica era obtida em células de combustivel me.2 por reacdo entre agqueles
sgua . dois gases:
abgacho, o5 m:ﬁcmmumo!mm-'
. * 0,(g)+2H,(g) —> 2H,0(®)

Ligagies g ftra de ©3, a5 wstema
prrifciaco 3 af # 3 BoHa B0
recoiha oo i fB).

Videos documentais relacionados
com os conteldos abordados.

Atividades com propostas de pesquisa,
analise de textos e dados experimentais, etc.
Mobilizam diferentes areas de competéncias
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Verificacao das aprendizagens ao longo da explicacao Iexio
A seguir a cada questao resolvida é apresentada uma questao proposta.
Animacao
Constante
de equilibrio
( s
N
- )

Video resolugao
passo a passo de
questao tipo Exame.

i\ J

Solugaes na margem .................. E
para o Professor. :

NOVIDADE

Video Dicas para o Exame.

Equilibrio quimico

: Remissoes para +Questoes e para o
: Caderno de Exercicios e Problemas. 5



No fim de cada subdominio

0 ESSENCIAL .

Remissoes
para o
Caderno de
Apoio ao
Professor.

O ESSENCIAL Aspetos quantitativos das reagdes quimicas

A5 reaghes quimicas representam.se pOr 6gua-
Goes quimicas.

108 que Indicam bs prOpoIcdes entre reagentes.

O reagente em excesso & o reagente que ndo.
0 05Ot nuMa reacho, U Sejh, & o reagente.
que sobea no final da reacda,

O rendimento de uma reacio, 5. informa sobre

am quantidade e matéia (mal).

s proporghes estequiométricas s as quo

a0s
o i equagho quimica.

os 50 fellos & pantic
oo oquagdes quimicas, meosown-
clertes estequl

huma reacho quimica:

{ do Lavolsler), ¢

a relagio entre o produto obtikda

om candiches idoals (3 partir do reagenta mi-
tarde). cu seja. pela estequicmatria da reacko.
[Pode determinar-se usando, por exemplo, quan:
tidacle de matéria, n, massa, m, ou volume, Vi

T s Von

esas Moo Viwoa
o 50T Gpe
mpﬂ!mvploc"
e == 100
Moo

A comparacio do reacles quimicas pode sar
folta do porito de vista da quimca verde.

A quimica verde @513 associada a0 desenvol-

e par
auimicos presenes, o nmero de Slomos nos
reagentes ¢ igual 2o NGMers de Alomos nes
Produtes da reacho.

R GEJRINN pale Manos um reagante diz-se
‘Gue a reago & completa:

50 nenhum dos reagentes s esgotar diz-se
e & reago & Incompileta.

© reagente Bmitante ¢ o reagerte que 5o o5-

vimento Promove, da concegio

forma sustentived, com base em 12 principlos
no sentido de:
reduzic reskduos;
USAT FECUPSOS renavivets;
escolber processos menos poluentes,
BUMERIAF B ECONDIIA AIOMICA.
A quimica verde recomenda um elevado gru.
e dos Momos

gata numa reaglo quimica - que condk a
quartidade oo peodilo  obter.

produto desejada,

() QUESTOES

racrnian

XYYy

Kahoot®
Teste Interativo

o

(& QUESTOES

M sruponta 4 guemstirs oo sscati miipla
obecicre L s s st cokes s
N
e Rerraina

Mt st com s ciicion, suten Svem

211 Acides & bases
. AnmacloMOI = (s O uma

2. Areachs sr o o amtra, WH, # 8 Sgu,

D bepeesionta 36 por

] G + W0 ) = N, fach = WO fach

a1 Mavta reacha, sompertam-ue oo ek
26 ¢ Browsted # Lowey
W R eMN, G HOeHO
R EHD. (D) HO e,

B et & reahs relh com bk
Debricho o4 I + 3% Bae O Brons.

ed 8 Lowey
1 A particutas M0 & MG e
141 e oo H. (€3 rm sheb.

() rumanido M, (D) num peotlc

1 A cacta s cn lotrm s cohns | ok
e pimare s esiena L

' "
1 Suttincia g oo

As caracteristicas das
dguas naturals e ratadas
relacionam-se com a ds-
sohugho do sals minorals ¢
do dituida de carbona da
atmosfer
Ma disselugho de sais om dgua um sal disso-
cia-ge Nos seus ibes constituintes, o catiso e o
anifio. Por exemplo;

Fe.5,[s) — 2 Fe* (s} + 35 foc)

mico heterogénes que s¢ estabelece entre um
sal ¢ o8 Wies desse sal numa solugho aquosa
saturada,

ommamm K, & & constante

Unﬂrﬂlﬂ.
Fo,8, 8] — 2 Fo* fag) + 3 5 fag)
= Fovi 15

pora cada sal s¢ depande da lemperati,
K = ATk
relaciona-se com a solubliidade de um sal
cue dépende di estequismelrio da dissoda-
o do sal;
a sua comparagda com o O, permite classif-
car solugBes quanta & saturagio.
A solubilidade, 5. relaciona-s0 Com & porchs oo
S0MM0 dssevcs NUMma $0lLCAS saturada:

n, m,
S Y ™ 5 0 g somene
depence do sal @ de varos falores
@ 5UA VANaCHS podie ST prevista com base no
Principio de Le Chateliér
- COM & proporgho estequiomitrica entre ca-
tiio e antho do sal. Por exemplo:
Agh{s) = Ag fac) + I (na)
gl =l1L=5 ¢ K =5
PBA, (s} PB™ faq} + 21 i}
[Po, =5 & [I,=25 & K =a5

O ESSENCIAL Solugdes e equilibrio de solubilidade

Solugho nbo saturada — ¢, ., < 5, dissolve mats
saluto; K, > O, nia forma precipitados. Siuacio
mmm

soluto; K,= 0, mmmdpnmmm
i sal fs) = sal (s

Solugho sobressaturada — ¢ > 5, o dis-
salve mais soluto; K, < @, forma precipitados.
Situacko die nbo equliteic.

Drvict 2 #feito do lbo comum, a solubiidade.
g um 53 ¢ Menor numa sokicho que contenha
algum a5 seus Kos, relatihvamente & sua solu-
bilidade em Agua. O produto de solubilidade K,
o & sherado.

186
24.2 Reagdes bcklo-base
de Bronsted @ Lowry

LY mhﬂlmmﬂ

reabon Mkt base. de acordo

L Caen, —HEa0 +HS
© GO~ G DM
. CH, +HG FC0 +3H,
B K, 4 HEE N o CE
& GEEZI Froqual das eguinies teaches
g e oo-wtbmwnwat-
Sed @ LownyT
80 M5 fach + OH agh = 5° (aal « HO )
0 HS fagh ¢ MDY 5 e+ HOT e
1 B Sachs W0 M HS ks WO e
S e TR o H S g+ 2H 0N
T N euach qUITICE SeguUInty e5Ul RUSTeda
a tranatertacia do um progke,

a1 st o ko  abane e remsted
* Lowry.

5 Excreve o equacho com Krmula quimicar.
B Conidars a seacha Ao base rapresents-
4 por.
Hjach ¢ HO B 1 e+ HO e
al Merafigue o i & @ baso & sl
e 54 trata e Uma rescha na gual hi
Wamfeesncia de proASes.
& hate eucuemsScaments n tamidarin.
£ia de preibes na seacho.
9. Tamicrevs @ comgiets a3 eausches quine

0 o b o1 B, @ #SCHE 06 PanES

a 400
B HCHO, jach ¢ HO (B =

0. I O i watiics,
7a-0e am cuas stapas

[ lori-
't acondo

950, e+ WO IR — M, facd + WO ek
0 WSO, fach + MO8 = 507 ach W fach

a0 € deido conjugade de SO (ol &

1) 50, 3, compartando-se
il et
) S0, lac, comportanto-ue & dges

T A eeiagies (e () mm« reagies doi
do-base de Beensted o

I, g M u:—u.iu.a-r Hoil

MO G+ O o = 50T e < MB T

" mm<woxwwm
o ), chaigon WSO,

b
20 e Bronsied ¢ Lowry?
0 et s

THOM G ja + W g

a b s, pex it com

S WG, « WO S HG MO,
Bl N, 0 RN < O
A HD R R

2. € s e clleic, €480, @ o bede suikise-
501,50, b subsibncias et

A ———
e lonkaigia o el sobe dociagio”

e es £30 Do extemads.

Bl Muma sohuchs aqutds S8 HA0, tm-
e
0 H,S0, 0 SCI 50w poF CoMOI0O
S0,
R e L
[4) 5 bases iseiasse por Seres Subs
tincum moiecuer.

(B} 08 k008 onam s pOr Setem Subs
[y

acxia
e p———y
] Encreva o pares conpugaden dcobas.

213 Autolenizacho e produte idnico
da digua
A sunclonizagho da dgus scone em todes
e pep—,

£5 13 4 et
Bl Estrova & sxpriiads do peoduls Beice
aqua em Rungha o P, I ipé1
€ Gue ouranome s pode a1 30 produe
et gt

30, Da £ 100 . & preciuss iinics da gt
[ —— T
 Qumbeue 2 resclo de swsierizacle
8 antense o 8o caater
moma

B 50 pode compartar oo S0 ou s
base.
5. A base conuusnts de HRO! 4
143 HPOL (B POL- 15) POL (D) HPO;

. @ acikda conugada de N &
O

"
it 2 wtiorinacho da dgua @ clasal-
e quanio b exiersdo.

P amasts e g pura

151 Y ok

Exercicios com
au de dificuldade

diferenciado

Identificacao dos exercicios mais dificeis.




() QUESTOES

Exercicios
diversificados,

reaien
S reukalivagho, & eRCTaVA, pans i uma,
@ nome do sal formada.

A

que preparam

para 0 exame

. MaH faa) + H,50, fac)
©.HIND, ol + N, )

216 Titulagho deido-base
53, Mo porto g equivalineis da Hulacho o
o

Inchen UGS QUITICES A IESposta.

67 Medvam-se Vs smostras de 2500 om'
o uma sclugho do dcd clerdiica. A cada
ameatra juntiram-se bis gotas de soucha
akoooica o ferodtakeing.

, com ML
10 e amireg, NH.CE.

uma sohughe.
“padeho db hidiiso g potisse, de £on

s designa por neurakTagha?

bl igensfigue 0 o oo sal Gue reage com
3 dgua 0 & cavitor quimico da sokigho
oibticla na ponin de equvakincia

Tigurn apresenta n Garva d tula-

58 3o =
. M50, faeh + 2HO 1)

Datafirine & concentiacla da sohile da
<0 wuttinico, Expiche 0 sew rcocnD
s g cobes

.

On vokames. de tulante uladon om cada o

=440 i e ffri entin © mals oo que

030 om?

4 wehueners 80 Tusasts forar:

17 emaic - 3015 em®

2" ensaio - WIS cm®

3" ansaio - 1835 cm?

b Parn s serve a fonciakeing e Como 6
mankosta  usa prosonce?

&) G valor o voluma de ularse dove
‘ser unchido?

<) Determing a cencomacho da Scucho
de scida clorkdrica.

6. A Moun SeQuint pESEN UMA CUnD de
Bhuiacho obsda s 25°C.

o ueeoenotl

#) Gl a grandeza que deve estar repre.
‘wentcls ng e s abcivean?

bl Indu & BH na pento de ecubalineis,
aprmada s décimas.

< anu

taghs de
44} Lma base forte com um sddo e,
1} uma basg fraca com um dcida forte.
5} um deidks Rarte com uma Base forte.
54 um 4cickn fraco com uma base forte.

9. Mo biulagio atnge 56 o ponto da squa:

Shhela it R Mt reSLATSY

1) 8 sougho ot for meura.

1B} 25 quantidades do $0do ¢ base forem
gusts

1€} e ewstie excesss de base nem de
acido

10) o volumes ce sohsdo boida @ binica
Sarem igpan.

o, RS Gastiramnss 125 sl & HCE jagi,
030 mollL A thuiago de 75,0 mL de uma

selugho aquasa de MM,
Determing a concenraco da schicho de
base.

247 Chuva normal @ chuva dcida

T4 Mediu-ge & pH de uma smostra e bgus da
chva & 0 Pesfiado cbikio &4 Bk, mestdo &
Nemperatues de 35°C
Justicue @ ciser da dgua da chuvi com
Dase ra dissciucho de £O,

2. @ wdnids do enasive, 80, & responsivel
pela femaclo e acide Suirco quando
Teage com 2 dgua da chuva.

o) Wctioen & eauacho que s & reache,
b1 B s i chuswi proimal & JH,0] sl
a4, 8 25°C, 251 = K- mol des ! Este

.

al Com base na fgura, Sescreva o mose
COMO 0 Corversee Calaliico conibu
e 8 elmnacia de poksTies gue Con
ritnsem para 3 formasia Ga chuva ackda

) Uma das formas de reduzr a Kertacko

LS s Lo, G, 2500 it

A stminachs g6 dieido de nmshe, %0,
e inckintias pode ser reakzady fazends
PSS S5 DS O UM CHIVERD ¢ U8 Ot
cal. CHDH], (3. Em contacto Com o mess
aquaso. 50, crigina W50, qu & reutal
2300 peta dgua o cak
) Excwvn 3 oauscho quimics que trsdu
L
LB que & o we fundaments & reutial
2wcho e ocome?
D 4 pressracho de estrut
Fas vitals de algurn marichas.
e

Iughes e dgus, K428 reacho pode b rad
por

D, i Ca fagh + £OF ek

valos rasusta da €O, pre-
et o ateuien.

Compare, USERCINGD, & CONCHMICHD
Ficngenionica, o s, de M,0% ra
dgus ca chuvi, devida b dnachaia de
50,

Freveja.
BH dlas fguans s oeeanos conbul par &
EreSErIEhe a5 EOMS BU, (D COMUA,
™

Escreva Um 00 estruturado, Lkzando ke

EXAME

() QUESTOES

PROFESSOR

Th 4] Tistarnr: hdstun
e s, Trulage: deice

Gngal
1, Par conegads
sasne

x
o
Gruga
0y

o
2 Verpig T
ap

Atividade laboratorial
76, Thul 500 s

®ecccccccccnse

'\ por
de sclucho aquosa de &Cido acético com
uma sokuigho aquasa de hidkowade de sodic
de concentragso 0,200 mol dm?.
bv-50 4 SagUIto Curvm e Bulaghc:

owsesmdezl

O 5 115 30753005 40 45 50
Ve o Whitante

= E

o, HA
v
pEI WericAr e AN X mokid de Ao s
finham lonizada. Representemos por @ & relacho

xin
1. Gual ¢ o percentagem de Ackio lonizado?

. Se o bcido dsohido, HA, fosse mals fraco.
1A} eesoria maicr @ K, 00 sun base conjugaca
‘oria maie
(B ersiia makce & K, 68 su8 base conjgads
seria mencr.
{C) e seria menor @ K, da sun base conjuga-
cla seria maice.

1By erseda menar e K, da sua base conuga-

bj Escrova & 0quachc quimich da reacho
‘que ocommeu ¢ o nome do sal formado.

) Clissifigue o51n BAACHo quanto & forca
do sckio ¢ da base Lizados.

o) Determing graficamente o pH no pomts
die paunvalnga ¢ o velume de Utulante
At atinglr esee ponta, @ cakiule & can-
centracia da solucho titulada.

Questdes globais o e

1
A girimotaming ¢ um MAMaco Usado no Mata-
menio da tokoplxmose ¢ da maldra, Como
barsg Traca, dovo & 5ua aglo N organismo hu-

mana & possincace de existr em duas formas,
M # (2), #m Mmelo dquoTE:

HM o HM
a Q-?:Efm_ = Q.{(‘S‘ P
"

3. Mostre que 8 relagho entre & constonte de
acidez, K, o o o valor numdrco da concen-
tragho inicial de dcido na schucho, HAL
(numasicamonte igual & .B } it dadn pela

o

4. Se, b mesma temperaturs, o quantidsde e
HA dissolvida aumantasse paa o dobeo, K,
© %D utile B Stetod 7R 0 @ @

auamentiva
o
18] sumemava para o dobro e ———
-

(] nh»umo“—:.m

o
o
oy “lmln_“

dminuin

1. Como se designa o par d
i?

um ficido monoprotco (M = 1381 g mal ), cissok.

formas da

2. identifigue qual das formas, (1) ou (2), & & for-
ma da pirimetamina.

6,0, Apds a absorcio da
argantsme humana, previ-se que

3. (D O pH do sangue ¢ 74 ¢ o da wrina &
pirimetamina pelo

4] Mo sangue predoming a forma lonizada, 3.

(B o sangun predomine » frma icdn.

(C} A urine predomine 8 forma lonizacds. 4

129 na wring predomine a forma basica.

meéam.mm
1 Esereva 3 aquagho que Iraduz 3 lonizachc
do dcide,

2. Determine a concentracho de cads um dos

Ses que resultam da lonizagio do dcida.
Inddique guartas moies de dckio se lanlza-
am por unidadie de volume de sclucic.
Determine a concentracho de 4cido no
equilino, ou s, par lonizas

Identificacao dos exercicios adaptados de Exame.

eced

Texto

Solucoes
na margem
para o
Professor.
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Questoes relativas as
Atividades laboratoriais

....... Questoes globais

Os exercicios de resposta fechada
das +Questoes podem ser resolvidos

de modo interativo na

auladigital




Atividades laboratoriais

orientadas e com forte apoio a sua realizacao

ATIVIDADE LABORATORIAL 2 &1

Efeito da concentragao no equilibrio
quimico

lar arrvchen & reagi sntre o B3
Laruato, SO parn Ko ues 30 CmplemD, &

©

Informacdes complementares para a AL2

Teste AL2

----e-e= Apoio as Atividades Laboratoriais

no Caderno de Apoio ao Professor:

=» Respostas as questoes pré
e pos-laboratoriais do Manual

=» Grelhas de registo
=¥ Testes
=» Questoes de Exame

No Manual, para

cada Atividade =

Laboratorial: e

- Questoes .
pré-laboratoriais = :

- Trabalho =
laboratorial =

- Questoes
pos-laboratoriais T

S

Lol L
AGNG, explce-se pela fommagho do precipRado AgSCN, que remave
SON da sohucia

Ag fach = SN faci) —+ ASCH 5}

A chrras de Fe* por -
o0, NaC,0,, wxplicase pels formaco 83 o comphsa (RGO 0P
et e L P
Fo [+ 3C,07 o~ [FeC, O o)

Para comparar afleeactes na soucho de [FeSCNF, por acicha de ou-
b wohuicdet. deve ULs 0 Coma refordnois uma amosta om branca

FusChy"

o . il

derinur custns;
factitir & eliminacho i rekduos;
e

204GH0 BUCED 4 BOCNIND o Potissin, KSCH:

ok 0 ncpucns e raln de prata. AQHO,S
) Sk g o canlit 6 S0, NA,C0,
2 berofe) e com o o ik, CM, segranco
Far fach+ BOH ) —HFefOh), 19
G 3R 10 oternns s cor 03 30Rho 86 [FHSCNE pox il
e K g
> cr.
Fa® ot + 4CE fag —H[FeCE] s

o por saicha
2o HCE, g?
e pakes Esociades i oL Gub VRS 4 uads, de

..........

+I

Para todas as atividades laboratoriais:

-» Apresentacao

-» Video laboratorial com execucao do procedimento
=» Video com resolu¢ao de um exercicio sobre a AL

=» Atividade
=» Kahoot® e Quiz

Em exclusivo para o Professor
-» Video laboratorial com
tratamento de resultados

pp. 64/65



Preparacao eficaz para o Exame Nacional

=» Videos Dicas para o Exame com chamadas
de atencao para aspetos relevantes.

=» Simulador de exames online

Apoio a preparacao para o Exame

Ferramenta organizada por dominio que
. permite simular uma prova de Exame.
s o e e Todas as questoes apresentam cenarios
s s O o de resposta.

=» Questoes tipo Exame no Manual e no Caderno de Exercicios e Problemas.

=» Seccao Preparar o Exame no Caderno de Exercicios e Problemas,
com resumos e provas de Quimica 10.° e 11.° anos.

=» Atividades interativas de resposta fechada (tipo Exame) com feedback/explicagao.

Caderno de Exercicios e Problemas

Para cada subdominio
=» O Essencial
=» + Questoes

- 0 1.9 exercicio de cada topico tem ajudas
de apoio a sua resolucao

- Incluem questoes sobre as atividades laboratoriais
=» Questoes globais

Preparar o Exame

=» Resumos

=» 3 provas — Quimica 10.° e 11.2 anos
=» Cotacoes e critérios de correcao

No final, respostas de todos os exercicios para o aluno.

Versao do Professor com solugdes na margem.
Versao digital com solugoes projetaveis (on/off) em auladigital

Texto



Caderno
de
Apoio ao
Professor

DOMINGOS FERNANDES

Para futuros utilizadores do projeto

Um apoio efetivo a implementacao de uma avaliagao
baseada em critérios, com explicacao detalhada
sobre a operacionalizacao em sala de aula.

10

Planificacoes
Apoio a realizacao das atividades laboratoriais

- Respostas as questoes do Manual - Testes

- Grelhas de avaliacao - Questoes de exame
Avaliagao

Para cada subdominio sao disponibilizadas os seguintes materiais:

- 3 Fichas formativas: uma com as nocoes basicas, outra com as aprendizagens
estruturantes e uma ficha com exercicios de exame adaptados

-2 Questoes de aula para 10 min

- 1 miniteste para 25 min
Disponibilizam-se ainda

- 2 fichas globais, uma para cada dominio

- 3 testes (incluem questdes sobre AL)

-1 teste global

- Rubricas de avaliagao

Resolugoes detalhadas de todos os materiais de avaliagao disponibilizados

Interdisciplinaridade
- 4 Propostas de DACs que permitem o trabalho colaborativo interdisciplinar
- Respostas as Atividades CTSA do Manual

Ensino Digital
- Aplicacoes gratuitas Uteis para o ensino da Quimica

- Roteiro de utilizacao da Aula Digital e guia de exploracao
dos recursos multimédia

Aprender e Avaliar numa Cultura
de Inovagio Pedagégica

Avaliacao baseada em critérios
Uma proposta de orientacao pratica, que apoia uma efetiva avaliacao
por rubricas na sala de aula.
Nesta publicacao destacamos:
Avaliacao formativa e sumativa: conceitos, propositos e praticas
Critérios de avaliacao e a sua utilizacao na avaliacao e na classificacao
Diversificacao dos processos de recolha de informacao
Participacao dos alunos nos processos de avaliacao

WEBINAR
EXCLUSIVO




Recursos digitais Texto

Na Aula Digital pode comunicar com os
alunos, partilhar recursos, enviar trabalhos
e testes e ter feedback automatico.

auladigital %\\ >%\\\ 4

ONLINE OFFLINE DOWNLOAD

Principio de Le Chitelier
Temperatura

O acetate de etilo, CHC0,CH,
pode ser obtido através da reagio
exotérmica, em fase liquida,
representada pela equagdo quimica

CHYCOH [£] + CHOH |£) m CH,C0,C;H; [£)+ Hy0 {£]

1) © somtato e st MO0,
srownte s sroma de gera

Apresentacoes PowerPoint® Video de abertura de dominio

1.1 Preveda, justificands com base no Principio de Le Chilbelses, come varia a
concentracho de NH, (g] quanda ocome um suments da tempenatura do sistema
Iencinlments em ecuiiteio,

® 2NO; (g) = N2 04 (2)

3 Hy (g # Ny (g) = 2NH, (g)  AH = — 92,6 k] mal !
| reaglo

e atide dintts — = & ragAo & axotbrmica muito extensa

Principio de Le Chitelier ‘K. »1
Quando um skstema sofre UMa perturbagio
tem tendéncia a contrarid-la até atingir um
nove equilibrio.

Videos com resolucao de Animacoes para apresentacao
exercicios passo a passo de conteidos

Atividades interativas
(com explicagao)

www.11q.te.pt

Kahoots® e Quizzes Testes interativos
1



Responde as orientagoes
curriculares atuais:

Abordagem contextualizada da Quimica

Explicagao teorica com forte articulagao CTSA.

As atividades propostas envolvem diferentes areas
de competéncias do Perfil dos Alunos.

Prepara eficazmente
para o Exame Nacional

Questoes resolvidas passo a passo
e uma grande quantidade e
diversidade de questoes ao longo
do Manual.

auladigital

Recursos digitais

Recursos digitais de grande

qualidade pedagogica Questoes tipo Exame e videos
disponiveis para todos os explicativos com dicas para
contetdos. 0 exame.

Simulador de Exames.

Provas modelo no Caderno
de Exercicios e Problemas.

No Manual do Professor
estao identificados todos

0s recursos digitais do aluno
e 0s exclusivos do Professor.

Apoio ao trabalho
laboratorial

O Manual orienta os alunos
com um procedimento detalhado

Inclusao

Identificagao das questoes com maior grau de dificuldade.

No Caderno de Exercicios e Problemas o 1.° exercicio tem
uma ajuda atil para o aluno estruturar o seu raciocinio.

Em exclusivo para o Professor ha uma variedade de
instrumentos de avaliacao que podem ser adaptados
a alunos com diferentes ritmos de aprendizagem.

e no registo de resultados.

E dado apoio adicional na
Aula Digital e no Caderno
de Apoio ao Professor.

Amostra ndo comercializavel 6006743

Saber mais:

.l LeYa EDUCACAO
TeXTO www.leyaeducacao.com

www.11q.te.pt



